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1. Diretrizes para Elaboracdo do Plano de Evacuacéo

O presente plano de evacuacdo foi elaborado em observancia as diretrizes estabelecidas pela
Secretaria Nacional de Protecdao e Defesa Civil, no “Caderno de Orientag¢Ges para Apoio a
Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens”, e pela Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil do Estado de Minas Gerais (CEDEC-MG), na “Instrucdo Técnica
01/2021”. Adicionalmente, foi utilizado, como base, o Estudo de Ruptura Hipotético da
Barragem.

A partir deste estudo e destas referéncias, foi possivel estabelecer as rotas de fuga, os pontos
de encontro e o projeto de sinalizacdo, necessdrios para viabilizar a evacuag¢do da populacgao,
em uma situacdo de emergéncia da barragem.

2. Introducéo

O Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) define as a¢des de controle que devem ser adotadas pelo
empreendedor para mitigar riscos e responder, com eficiéncia, a uma situagdo de emergéncia
da barragem. Além disso, estabelece os procedimentos que devem ser adotados, visando
salvaguardar a vida da populacdo e mitigar os impactos nestas situagoes.

O plano de evacuagdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) refere-se ao detalhamento das rotas
de fuga e dos pontos de encontro, bem como do correspondente projeto de sinalizacdo, que
irdo orientar a populagdo, situada na ZAS, para onde se direcionar em uma situa¢do de
emergéncia da barragem.

3. Processo de Evacuacdo Preventiva e Premissas Utilizadas para a
Elaboracéo do Plano de Evacuacao

O plano de evacuacgao consiste em orientar as pessoas, residentes ou em transito, inseridas na
ZAS, a se deslocarem, imediatamente apds o recebimento da notificacdo de alerta, pelas rotas
de fuga até o ponto de encontro mais préximo. Assim, é de fundamental importancia que o
tempo despendido para percorrer as referidas rotas seja inferior ao tempo de chegada da onda
de inundacdo, do contrario, o plano de evacuacgao perde, substancialmente, sua efetividade.

No caso em questdo, foi verificada a existéncia de pessoas e propriedades na ZAS. Essa condicdo,
aliada a elevada velocidade e reduzido tempo de chegada da onda de inundagdo, ndo
proporciona tempo habil de evacuagdo, se o processo de evacuagdo tiver inicio a partir do nivel
de emergéncia da barragem (nivel vermelho).

Por esse motivo, é recomendavel que a evacuacdo seja preventiva, a partir do nivel de alerta
(laranja), ou seja, o sistema de comunicacdo e alerta, que informa o inicio da evacuacdo, deve
ser acionado no nivel de alerta (laranja), proporcionando um tempo para o deslocamento das
pessoas na ZAS e tornando a evacuag¢do mais efetiva.
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Complementarmente, foram adotadas as premissas listadas a seguir, que auxiliaram na
elaboracdo do plano:

Foram utilizadas imagens de satélite, de dominio publico, para identificacdo de vias e de
possiveis locais de ponto de encontro.

As Rotas de Fuga devem ser percorridas, preferencialmente, a pé. Para as localidades
onde existem pessoas com mobilidade reduzida, deve-se realizar alinhamento com a
defesa civil sobre a melhor forma de auxilio;

Para as areas rurais, foram definidas as rotas de fuga a partir das principais vias de
acesso identificadas, ja que, as demais, possivelmente se tratam de propriedades
particulares. Essa condicdo deve ser validada em campo e, caso seja observado acesso
publico sem sinalizacdo, a adequacado do projeto deve ser providenciada;

Considerando que o cendrio de emergéncia pode comprometer os acessos, pontos de
controle e interdicdo do trafego foram definidos e encontram-se apresentados em
documento especifico, no Anexo 23.

Todas as rotas de fuga e pontos de encontro, bem como demais placas de sinalizacdo
projetadas, devem ser validadas em campo, conjuntamente com os organismos de
defesa civil, antes de serem implantadas. Ainda, devem ser conduzidos simulados junto
as pessoas inseridas na ZAS, levando-se em consideragdo o tempo necessario para o
percurso, a viabilidade dos acessos e a efetividade das placas;

As estimativas relacionadas a quantidade de pessoas na Zona de Autossalvamento (ZAS)
foram obtidas, pela empresa contratada, através da fotointerpretacdo de imagens
aéreas disponibilizadas em bases de dominio publicas e de dados do censo do IBGE -
2022;

Além das Pessoas com Deficiéncia (PCD), criancas abaixo de 12 anos e idosos acima de
60 anos também compdem o grupo de pessoas com mobilidade reduzida.

Caraterizacao Geral da Zona de Autossalvamento (ZAS)

A Zona de Autossalvamento (ZAS) utilizada neste Plano de Evacuagdo corresponde a uma darea
de aproximadamente 10,7 km? e abarca os municipios de Pedregulho (SP), Rifaina (SP) e
Sacramento (MG), como também parte das dependéncias operacionais da usina, conforme
Figura 1 abaixo.
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Figura 1- Localidades atingidas em caso da ruptura hipotética da UHE Luiz Carlos Barreto de Carvalho (ZAS).

Os danos a vida, as propriedades e as comunidades a jusante de uma barragem, em caso de
ruptura das estruturas, estdo intimamente relacionados a densidade populacional, a capacidade
de resisténcia dos bens expostos ao evento e a resposta dos individuos ocupantes da drea
afetada. O entendimento da dindmica de ocupagdo permite que o planejamento das a¢des de
resposta seja realizado de maneira mais adequada e eficaz.

Para a caracterizagao da ZAS portanto, é de fundamental importancia quantificar as pessoas
vulnerdveis ao risco, os individuos que se encontram na ZAS momentaneamente (populacdo
flutuante), incluindo a identificacdo das localidades e grupos mais sensiveis.
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5. Processo de Evacuacao da ZAS

A evacuacdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) tem inicio a partir do acionamento do sistema
de comunicacdo e alerta, devendo os individuos se deslocarem, imediatamente, por meio das
rotas de fuga indicativas, até o ponto de encontro mais proximo.

Dessa forma, o processo de evacuacao compreende trés fases sequenciais, conforme observado
na Figura 2, quais sejam: i) comunicagao; ii) deslocamento e iii) conclusao.

FASE DE
FASE DE DESLOCAMENTO FASE DE
COMUNICACAO As pessoas CONCLUSAO
Emergéncia Informar as pessoas presentes na ZAS Chegada das _
inseridas na ZAS a deverdo se deslocar pessoas aos locais
respeito da por meio das rotas seguros/ pontos de
emergéncia de fuga encontro

pré-estabelecidas

Figura 2 - Processo de Evacuagdo.

Para que os individuos presentes na ZAS se desloquem para os pontos de encontro, que sdo as
regides seguras, foram estabelecidas rotas de fuga em funcdo das infraestruturas e acessos
potencialmente acometidos. Nesse processo, buscou-se minimizar possiveis dificuldades de
deslocamento, como barreiras fisicas, inclinagGes excessivas e transposicdes de obstaculos.

O deslocamento deve ocorrer imediatamente apds o recebimento do alerta, por meio do
sistema de notificacdo de emergéncia, ndo sendo admissivel que as pessoas prolonguem sua
permanéncia no local em busca de objetos ou pertences.

A finalizacdo do processo de evacuacdo se dd com a chegada das pessoas nos pontos de
encontro, onde devem permanecer, temporariamente, até que sejam resgatadas e
transportadas para abrigos ou hospitais.

Em hipdtese alguma as pessoas devem retornar a Zona de Autossalvamento (ZAS), sem a
autorizacdo prévia da Defesa Civil. Uma vez no ponto de encontro, a populagdo deve nele
permanecer e aguardar o resgate de uma equipe de emergéncia.

Os pontos de encontro devem ser de facil acesso, bem identificados, situados a menor distancia
possivel da drea a ser evacuada, em zona comprovadamente segura ao cenario de risco. Deve-
se, ainda, evitar que esses locais fiquem inacessiveis a veiculos rodovidrios, garantindo o acesso
aos agentes de resgate.
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Todas estas diretrizes foram consideradas para a definicdo dos pontos de encontro nas Zonas
de Autossalvamento (ZAS).

6. Modelos de Placas utilizadas no plano de evacuacao

Os modelos e dimensdes das placas de ponto de encontro e de rota de fuga estao apresentadas
a seguir e sao especificos para cada tipo de sinalizacao.

Contudo, suas implanta¢des seguem os mesmos distanciamentos, conforme aqui detalhado.

Em vias urbanas, a borda inferior da placa, ou do conjunto de placas, deve ficar a uma altura
livre entre 2,0 e 2,5 metros em relacdo ao solo, inclusive para a mensagem complementar. As
placas assim colocadas se beneficiam da iluminacdo publica e provocam menor impacto na
circulacdo dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento causado pelos veiculos.

Em vias rurais, as placas devem ser implantadas com 1,2 m de altura, a contar da borda inferior
da placa até a superficie da pista.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser,
no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via e 0,40 metros nos trechos em curva.

> Sinalizacdo dos Pontos de Encontro

Os pontos de encontro devem ser sinalizados com placas orientativas, dotadas de telefones
Uteis, em consonancia com a IT 01/2021 da CEDEC-GMG, conforme modelo indicado na Figura
3.
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PONTO DE ENCONTRO

MEETING POINT

Defesa Civil Municipal
Em caso de Emergéncia ligue para: Corpo de Bombeiros
Policia Militar
s ieioire SAMU

Figura 3 — Modelo de Placa de Ponto de Encontro.

As placas de ponto de encontro devem ser metalicas de 100 cm de comprimento x 75 cm de
altura. Devido ao seu tamanho, as placas de ponto de encontro devem ser suportadas por dois
postes de ago galvanizado.

» Sinalizagdo das Rotos de Fuga

A sinalizacdo das rotas de fuga visa auxiliar na etapa de deslocamento aos pontos de encontro,
buscando uma maior eficiéncia no processo de evacuagdo. As rotas de fuga devem ser
sinalizadas por meio de placas indicativas, que direcionam para o ponto de encontro mais
proximo, conforme modelos apresentados pelas Figuras 4 e 5.
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ROTA DE FUGA

EM CASD DE EMERGENCIA LIGUE PARA:

DEFESA CIVIL
EM CASD DE EMERGENCIA LIGUE PARA: e

SAMU.

Figura 3 - Modelo de Placa de Rota de Fuga (Seta para a Direita).

O projeto inicial previa a instalagdo de placas de rota de fuga a cada 50 metros e sempre que
houvesse mudanca de dire¢do, conforme orientagdo estabelecida na IT 001/2021.

No entanto, apods tratativas junto as Defesas Civis envolvidas, houve uma grande preocupacdo
acerca da elevada quantidade de placas que seriam instaladas na ZAS, de modo a atender este
critério, que, segundo as préprias defesas civis, poderiam prejudicar a identificagdo das placas
de transito, causar poluicdo visual, além de gerar panico na populacdo local, diante de tantas
placas.

Neste contexto, o projeto foi revisado, a pedido das defesas civis, aumentando o espacamento
das placas e, consequentemente, reduzindo a quantidade de placas de rota de fuga. Esta
tratativa encontra-se registrada em Ata de Reunido e no documento com a anuéncia das
municipalidades da ZAS.

Ficou combinado, ainda, que, caso as defesas civis identifiquem a necessidade de ampliagdo do
projeto de sinalizagao, seja formalizada tal demanda, viabilizando a execugdo das atividades
complementares.
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Além disso, ficou combinado que, em dreas urbanas, as placas serdo metalicas e os postes de
suporte das placas deverao ser de aco galvanizado.

Em dreas rurais, as placas deverdo ser de PVC e os postes de suporte das placas poderdo ser de
madeira imunizada.

As placas de rota de fuga devem ser de 75 cm de comprimento x 50 cm de altura.

7. Implantacéo das Placas de Sinalizacao

A partir do projeto definido e validado junto as defesas civis, foi feita a sua implantacdo na ZAS
do empreendimento, apds anuéncia das municipalidades.

Previamente ao inicio da implantacdo, foi feito um trabalho de divulgacdo para a populagdo
local, informando sobre a atividade a ser executada, bem como sobre a seguranca do
empreendimento.

A implantacdo das placas de sinalizagdo ocorreu ao longo do primeiro semestre de 2024, dentro
do prazo regulatério e foi concluida anteriormente ao exercicio simulado, possibilitando testar,
também, essa infraestrutura no exercicio.

8. Consideracdes Finais

O presente Plano de Evacuacdo da Zona apresenta o projeto e a implantagdo da sinalizagdo das
rotas de fuga e dos pontos de encontro da Zona de Autossalvamento (ZAS) da usina.

Além da implantacgdo fisica das placas, este plano de evacuagdo também estd disponivel no
aplicativo Alert individuo, apresentando as rotas de fuga e os pontos de encontro de forma
virtual aos usuarios.

Este plano também é disponibilizado em formato KMZ para a defesas civis envolvidas,
facilitando seu acesso e visualizagdo.

Este projeto, assim como os demais documentos do PAE, foi analisado, comentado e validado
pelas Defesas Civis da ZAS, construindo um plano de forma conjunta e alinhada.
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REGIONAL OPERACAO E MANUTENCAO MINAS GERAIS DA GERACAO SUDESTE - OOGM.F

ROBERTO TEIXEIRA SINISCALCHI

Jojé l’(e/\n’qu Utela

PRODUCAO OPERACAO E MANUTENCAO DA GERACAO SUDESTE - 00G.F

JOSE HENRIQUE VILELA
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DIRETOR DE OPERAGAO E MANUTENGAO DA ELETROBRAS SUDESTE - OO.F

FRANCISCO JOSE ARTEIRO DE OLIVEIRA
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