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| Informacdes Gerais da Barragem

.1 Apresentacao

O presente Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) é um documento formal
elaborado para definir os procedimentos de resposta a situacdes emergenciais que
ameacem as estruturas da UHE Colider, como um possivel colapso (ruptura) da
estrutura, vazamentos, acidentes ou outras situagdes de risco, sendo valido somente

para esta barragem, cuja classificacdo esta exposta no Apéndice 1.

Uma situagdo emergencial de barragem pode ser definida em duas fases: a
primeira, uma fase interna, quando acfes sao realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor e o foco sdo as condicbes de operacéao,
seguranca e estabilidade da barragem, cujos requisitos sao definidos pelo 6rgéo
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase é a externa, quando o0s
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populacdo em risco e pelo
poder publico local, contemplando as acdes tipicas de Protecdo e Defesa Civil, cujo
planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia Municipais -
PLANCON, para os quais o PAE servira de suporte para elaboracéo.

O PAE da UHE Colider foi desenvolvido levando em consideracdo as
caracteristicas especificas da barragem, como seu tipo, tamanho, localizacéo
geografica, os riscos associados a ela, bem como as medidas preventivas e corretivas
adotadas para mitiga-los. Assim, a fim de garantir a prontiddo e capacidade de
resposta eficaz diante de uma emergéncia, esse plano abrange uma ampla gama de
aspectos, incluindo a definicdo de responsabilidades das partes envolvidas,
protocolos de comunicagao interna e externa, sistemas de alerta e alarme, programas
de treinamentos, acionamento de equipes de emergéncia e evacuagao segura da area

afetada.

Pagina| 11



PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA Revisdo Data de Emisséo
COPEL

Wy
PN

UHE COLIDER - COPEL GERAGCAO E TRANSMISSAO S.A. 2 10.07.2024

.2 Objetivo do PAE

- Atender as disposicOes dos artigos 7°, 8°, 11° e 12° da Lei Federal n°
12.334, alterada pela Lei Federal n® 14.066/2020, e a Resolucdo Normativa
n° 1.064 da ANEEL, de 02 de maio de 2023;

- Descrever as instalacbes da barragem e as possiveis situacdes de
emergéncia, bem como estabelecer procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nessas situacdes, com a finalidade de
mitigar o efeito provocado por ondas de cheia, quer seja por defluéncias
induzidas ou pela onda provocada por eventual ruptura da barragem da
UHE Colider, e demais condi¢cfes potenciais de ruptura do barramento ou

outras ocorréncias anormais;

- Estabelecer de forma clara e objetiva as atribuicées e responsabilidades
dos envolvidos, sendo utilizado quando uma emergéncia tem o potencial
de afetar os colaboradores, os bens da instalagdo, a producdo, o meio
ambiente e a populacdo a jusante, visando garantir resposta rapida e

efetiva a esta situacao;

- Definir o conjunto de procedimentos e acdes para identificacdo de
emergéncias em potencial da barragem, a fim de manter o controle da
seguranca na estrutura e garantir uma resposta eficaz a situacfes de

emergéncia que possam colocar em risco a seguranca da regiao a jusante.

Pagina| 12
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.3 Disponibilizacdo do PAE

Atendendo ao Artigo 12 - Paragrafo primeiro da Lei Federal 12.334/2010,
atualizada pela Lei n°® 14.066/2020, o PAE devera estar disponivel nos seguintes

locais:

Defesa Civil do Estado onde o barramento esta inserido;
Defesas Civis dos municipios inseridos no mapa de inundacdo ou, na
auséncia destes 6rgaos, nas Prefeituras Municipais;

1 Empreendimento.

De mesmo modo, o PAE devera ser disponibilizado no site do empreendedor e
ser mantido, em meio digital, no SNISB, conforme Art. 12, paragrafo 1° da Lei Federal
n° 14.066/2020.

Quaisquer mudancas nas informacfes contidas nesse plano deverdo ser

atualizadas.

Pagina| 13
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.4 Atualizacdo do PAE

O PAE deve ser adaptado a fase de vida do empreendimento, as circunstancias
de operacéo e as condi¢cdes de seguranca. Em vista disso, trata-se de um documento
datado que deve ser periodicamente revisto e, se necessario, atualizado. Ainda, de
acordo com o paragrafo 7° do artigo 12 da Lei n ©12.334/2010,io PAE dever §

revisto periodicamente, a critério do 6rgéo fiscalizador, nas seguintes ocasioes:

I.  Quando o relatorio de Inspecéo ou a Revisédo Periddica de Seguranca de
Barragem assim o recomendar;
II. Sempre que a instalacdo sofrer modificacdes fisicas, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de acidente ou desastre;
lll.  Quando a execucao do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre
indicar a sua necessidade;

IV. Em outras situa-»es, a crit®rio do -rg

As atualizacbes deverdo considerar a inclusdo de novas informacbes e
remocao de dados desatualizados e/ou incorretos. As modificacdes do plano deverao
ser previamente aprovadas pela coordenacdo do PAE e divulgadas interna e
externamente. As folhas corrigidas deverdao ser anotadas adequadamente e suas
cOpias serdo distribuidas para todas as entidades que possuam em seu poder uma
cOpia do PAE para uso.

A Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART referente a atualizacao do PAE

esta disposta no Apéndice 2.

Pagina| 14
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Il Informacdes Gerais da Barragem

[I.L1 Localizac&o e acesso a Barragem

A barragem da UHE Colider, localizada no Rio Teles Pires, esta situada na divisa
dos municipios de Nova Canaéa do Norte (margem direita) e Itaiba (margem esquerda)
no estado de Mato Grosso. O reservatério abrange os municipios de Itaiba, Nova
Canaa do Norte, Colider e Claudia. As informagdes sobre a localizacdo da barragem

estdo descritas no Quadro 1 e na Figura 3.

Quadro 1 - Localizagdo da barragem

Localizagcéo da Barragem

Coordenadas Latitude: 1 0 U S9dngitéde: 550 45W 57, 60
Cur so do8gua RioTeles Pires
Sub-bacia/Cédigo Rio Amazonas, Tapajds e Juruena / 17

Bacia/Codigo Amazonas / 1

Figura 3 - Localizacdo da barragem da UHE Colider
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Fonte: Geometrisa, 2024.
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O acesso ao empreendimento pode ser feito partindo-se de Cuiabd, percorrendo
590 km pela rodovia BR-163 até a cidade de Itatuba, seguindo-se mais 33,40 km pela
rodovia MT-320 até a cidade de Colider. A partir de Sinop, percorre-se 95 km pela BR-
163 até a cidade de Itauba, seguindo-se mais 33,40 km pela rodovia MT-320 até a
cidade de Colider. Entéo, a partir de Colider, o acesso ao local do empreendimento &

feito por estradas vicinais existentes (Figura 4).

Conforme a divisédo de quedas do rio Teles Pires, a aproximadamente 95 km a
montante do eixo da UHE Colider, esta localizada a UHE Sinop. A jusante localiza-se

a barragem da UHE Teles Pires, distante cerca de 350 km em relacdo a Colider.
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Figura 4 - Acesso a UHE Colider partindo dos municipios de Colider e Nova Canaa do Norte
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Fonte: Geometrisa, 2024.
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1.2 Dados Técnicos e Estruturas Associadas
I1.2.1 Reservatério

O reservatorio do UHE Colider, com cerca de 94 km de extensdo a partir do
barramento, possui como substrato rochoso a Formacdo Dardanelos, seguindo pelo
rio Teles Pires em um tracado irregular. Encaixado em uma planicie fluvial, forma um
apéndice no relevo dissecado de topo tabular, onde o rio Teles Pires escava seu vale

em arenitos coerentes da Formacao Dardanelos.

Seu nivel maximo normal corresponde a elevacdo 272,00 m com area de 182,8
km2 e volume total de 1.525 hms3, abrangendo os municipios de Itauba, Nova Canaa

do Norte, Colider e Claudia, todos no Estado de Mato Grosso.

Os niveis minimo operativo, maximo normal e maximo maximorum possuem a
mesma cota e estdo na El. 272,00. Na Figura 5 apresenta-se a curva de areas
inundadas e de volumes armazenados no reservatorio.

Figura 5 - CAV - UHE Colider
UHE Colider - Curva Cota x Area x Volume
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Fonte: Colider.
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11.2.2 Barramento

O Quadro 2 sintetiza as principais caracteristicas do barramento da UHE
Colider. Demais informacfes estdo organizadas na Ficha Técnica do
empreendimento, contida no Apéndice 3.

Quadro 2 - Caracteristicas do Barramento da UHE Colider
Caracteristicas da Barragem

Empreendedor Copel Geragédo e Transmisséo S.A.
Entidade Fiscalizadora ANEEL

Tipo Terra e enrocamento

Altura maxima 37,00 m

Cota do coroamento 276,00 m

Comprimento do coroamento 1.525,30 m

Inclinagdo do paramento de montante 1V:2,2H

Inclinac&o do talude de jusante 1V:2,2H

Bacia Hidrografica
Area de drenagem 41.508 km?
Vazado méaxima de projeto (10.000 anos) 6.935 m3/s

Caracteristicas Geoldgicas Regionais

Fundacéo Arenito Formacdo Dardanelos

z

O barramento da UHE Colider € composto pelas seguintes estruturas
principais:
- Barragem fechamento e margem direita;
- Casa de forca e tomada d'agua;
- Vertedouro;

- Barragem leito do rio e margem esquerda.

A Figura 6 representa esquematicamente a localizacdo das estruturas da

usina.
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Figura 6 - Localizac&o das estruturas na barragem da UHE Colider

Fonte: Geometrisa, 2024.

Reviséo

2

Data de Emisséo

10.07.2024

UHE Colider

- Mato Grosso
[ ttauba

- Nova Canaa do Norte

Limites Territoriais

Barragem Fechamento e Margem Direita
Vertedouro

Casa de Forca e Tomada d'Agua

Barragem Leito do Rio e Margem Esquerda
Bacia de Dissipacao

Reservatdrio

Escada de Peixe
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[1.2.2.1 Barragem de fechamento e margem direita

A barragem da UHE Colider possui taludes de terra e terra enrocamento com
inclinacdo e geometrias variaveis em funcdo das condicdes dos materiais de
construcdo e fundacdo. A barragem em seu todo € separada em quatro regides. A
barragem de fechamento € composta por uma sec¢do de terra com nucleo argiloso
entre as estacas Est. 0+29,09 e Est. 4+3,09, uma secéo de transicéo entre as estacas
Est.4+3,09 e Est.4+28,09 e uma sec¢do de enrocamento com nucleo argiloso entre as
Est.4+28,09 e Est.5+3,09. A Figura 7 apresenta a secdo tipica da barragem de
fechamento.

Figura 7 - Segao tipica barragem de fechamento

Fonte: Copel.

A Barragem Margem Direita € composta por uma secao de enrocamento com
ndcleo argiloso entre as estacas Est.10+29,07 e Est.11+18,96, uma secdo de
transicao entre as Est.11+18,96 e Est.11+29,07, e uma secéo de terra no Trecho A

com nucleo argiloso entre as Est.11+29,07 a Est.17, com fundagéo em cascalho.

O trecho entre as estacas Est.10+29,07 e Est.11+18,96 possui secao tipica de
barragem de enrocamento com nucleo argiloso. Os taludes de montante e jusante
possuem inclinagées 1V:1,5H. a transicdo do solo argiloso para o enrocamento é
realizada a partir de trés diferentes materiais, conforme faixas granulométricas

estabelecidas em projeto para atendimento dos critérios de filtro.

A secdao tipica da barragem de terra € constituida basicamente de solo argiloso a

argilo-arenoso a montante, e nucleo em solo predominantemente argiloso (Figura 8).
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A fundacéo é em cascalho, com cut-off escavado até o macico de arenito. O talude de
montante possui inclinacdo aproximada de 1V:2,2 H, o talude de jusante possui
inclinagcdo de 1V: 2,5H. O sistema de drenagem é composto de filtro vertical em areia
e tapete drenante horizontal tipo sanduiche com areia, pedrisco fino e brita 1. O talude
de jusante é executado em random (material heterogéneo de alta resisténcia ao

cisalhamento).

Figura 8 - Secéo tipica barragem margem direita
INHA BASE DAS ESTRUTURA

Fonte: Copel.

[1.2.2.2 Casa de forcae Tomadad 6 8§ geu a

A tomada db6é8gua digaadQ, sepaadas do vértedourcapor(um
muro de ligacdo, formam uma estrutura Unica, composta por blocos estruturalmente

independentes, que abrigam 3 conjuntos de maquinas do tipo Kaplan.

As turbinas apresentam poténcia nominal unitaria de 102,30 MW, vazao nominal
unitaria de 528 m3/s e rotacao de 90 rpm. Os geradores apresentam poténcia nominal
unitaria de 111,11 MVA.
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Figura 9 - Corte transversal casa de for¢ca e tomada de 4gua

Fonte: Copel.

11.2.2.3 Vertedouro

O vertedouro consiste em uma estrutura de concreto, € do tipo controlado,
composto por quatro comportas tipo segmento e esta localizado na margem direita
entre a barragem de terra margem esquerda e as estruturas da casa de forca e tomada
déb8gua. Os v«os possuem 12,00 metros de
altura maxima da estrutura de 16,70 metros e sdo separados por pilares com 4,20 m
de espessura, resultando numa largura total da estrutura de controle de 69,00 metros.

A Figura 10 apresenta o corte do vertedouro e a posi¢cdo da edicula da central

hidraulica do vertedouro, com acionamento local e acesso pela ponte do vertedouro.
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Figura 10 - Corte do vertedouro
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Fonte: Copel.

No sentido do fluxo, o vertedouro possui um comprimento de 63,70 metros. O
comprimento total do vertedouro (incluindo bacia de dissipacao) € de 188,70 metros.

O canal de aproximacdo do vertedouro esta na El. 245,00, sendo rebaixado nas

proximidades da estrutura para a El. 240,00.

A crista da ogiva esta na El. 255,30. A montante da crista, o perfil da ogiva é
formado por uma rampa com declividade de 1,0H:5,0V, seguida por um perfil tipo
Creager. A transicao entre o perfil tipo Creager e o trecho horizontal de jusante (bacia

na El. 236,50) é feita por uma curva circular com 50,00 metros de raio.

A bacia de dissipagao, localizada na El. 236,50 a jusante da soleira vertente,
possui 69,00 metros de largura, 75,00 metros de comprimento (no sentido do fluxo) e
espessura de 1,5 m metros. Depois da bacia de dissipacdo existe a bacia de
contencdo com comprimento de 50 m e na El. 236,5, resultando em uma bacia

estendida totalizando 125 m de comprimento.

A elevacédo da bacia de dissipagao (236,50) foi definida de modo a conter o
ressalto hidraulico para vazfes de até 6.935 m3/s (cheia de projeto do vertedouro)

(Figura 11). O comprimento da bacia, de 75 metros a partir do final da ogiva, foi
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calculado para a cheia de 100 anos de recorréncia. Este comprimento foi determinado

pelos critérios do U. S. Corps of Engineers.

Figura 11 - Curva chave do vertedouro
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Fonte: Copel.

[1.2.2.4 Barragem leito do rio e margem esquerda

A Barragem Leito do Rio e Margem Esquerda da UHE Colider é composta por
uma secdo de barragem zoneada de terra entre as estacas Est.26+33,22 e
Est.38+33,69.

A estrutura estd assente no macico de arenito a montante do filtro vertical e é
composta basicamente de um solo areno-argiloso, com taludes em inclinacao
1V:2,2H. O sistema de drenagem € semelhante ao descrito para o trecho barragem
margem direita. O talude de jusante € composto do material random e do solo areno-
argiloso utilizado a montante. A inclinacéo € aproximadamente 1V:2,2H. Os detalhes
da secdo tipica da barragem leito do rio e margem esquerda estéo ilustrados na

Figura 12.
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Figura 12 - Secdo tipica barragem leito do rio
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[l Responsabilidades Gerais no PAE

Para que o Plano de Acédo de Emergéncia - PAE cumpra seus objetivos com
eficiéncia e eficacia é fundamental que seja definido de forma clara quem séo as
pessoas envolvidas no atendimento as emergéncias da UHE Colider e suas
respectivas funcdes, assim como sejam explicitadas as responsabilidades e

autoridades dos principais atores envolvidos no processo.

1.1 Empreendedor

O empreendedor é o responsavel por elaborar documentos relativos a
seguranca da barragem, bem como por implementar as recomendacdes contidas
nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade ou sob
sua operacdo, junto as entidades fiscalizadoras. Em complemento as
responsabilidades elencadas pela Lei Federal n°® 12.334/2010, alterada pela Lei
Federal n° 14.066/2020, e Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023, o
empreendedor devera desenvolver acdes para garantir a seguranca da barragem,

provendo 0S recursos necessarios para tal, e ainda:

- Providenciar a elaboracdo do PAE, incluindo o estudo e o mapa de
inundacdo, assim como assegurar a sua divulgacdo e o seu
conhecimento por parte de todos os entes envolvidos;

- Designar um coordenador e seu substituto para executar as acdes
descritas no PAE;

- Garantir a disponibilidade e manutencdo do PAE no site do
empreendedor, em meio digital, e em meio fisico, no empreendimento,
nos 6rgaos de protecao e defesa civil dos municipios inseridos ho mapa
de inundacdo, ou, na inexisténcia desses oOrgdos, na prefeitura
municipal,

- Elaborar, implementar e operacionalizar o PAE, em trabalho conjunto
com as prefeituras municipais e os 6rgéos de protecdo e defesa civil,

- Articular-se com 6rgdos de protecdo e defesa civil municipais e
estaduais para promover e operacionalizar os procedimentos

emergenciais constantes no PAE;
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Realizar, junto aos 6rgdos locais de protecdo e defesa civil, em
periodicidade definida pelo 6rgédo fiscalizador, exercicio pratico de
simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da area
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem;

Providenciar a atualizacdo do PAE, incorporando as melhorias e
complementacdes advindas dos treinamentos e simulados realizados
periodicamente, assim como do(s) Relatério(s) de Encerramento de
Emergéncia, incluindo a distribuicdo controlada das coépias para os
membros constantes da lista de distribuicdo (copias controladas);
Estender os elementos de autoprotecao existentes na ZAS aos locais
habitados da ZSS nos quais os 6rgaos de protecao e defesa civil ndo
possam atuar tempestivamente em caso de vazamento ou rompimento
da barragem;

Fornecer elementos basicos aos 6rgaos da Defesa Civil para elaboracgéo
dos Planos de Contingéncia,

Na Zona de Autossalvamento, alertar e avisar a populacdo da area
potencialmente afetada em situacdo de emergéncia da barragem;
Manter servico especializado em seguranca de barragem para
acompanhamento operacional e das condicbes no entorno do
empreendimento;

Organizar e manter em bom estado de conservacao as informacdes e a
documentacdo referentes ao projeto, a constru¢do, a operacao, a
manutencdo, a seguranca e, quando couber, a desativacdo da
barragem;

Informar ao respectivo 6rgao fiscalizador qualquer alteracdo que possa
acarretar redugcédo da capacidade de descarga da barragem ou que
possa comprometer a sua seguranca, permitindo o acesso irrestrito
desta entidade ao local da barragem e a sua documentacdo de
seguranca,;

Programar e realizar as reunides de avaliacdo apds eventos de

emergéncia.
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Atribuicdes e responsabilidades dos profissionais e equipes envolvidos sao
apresentadas no Quadro 3. Para registros das articulagbes realizadas entre o
empreendedor e 6rgdos de protecdo civil e demais envolvidos no PAE, recomenda-se

0 quadro disposto no Apéndice 4.

Quadro 3 - AtribuicBes e responsabilidades no PAE

FUNGAO ATRIBUIGOES E RESPONSABILIDADES

Composto por Diretor da Copel GeT ou representante por ele designado,
Superintendente responsavel pelo empreendimento/usina, Coordenador do GGI,
Superintendéncias responsaveis pelas &reas de opera¢do, manutencéo,
implantagdo, comunicagdo empresarial, juridico, meio ambiente e fundiario.

GABINETE DE As principais atribuicdes do GGC séo:
GESTAO DE - Definir e coordenar a comunicacéo oficial e notificagdo: comando da
CRISES (GGC) Defesa Civil, imprensa (radio/TV), ANA, Aneel, ONS, Cenad, Orgéos do Gov.
Estadual, Ibama e ICMBiIo;
- Disponibilizagdo emergencial de recursos;
- Definicdo de posicionamento perante as partes interessadas;
- Definig&o do porta voz.

Composto por:

- Coordenacéo do GGl;

- Coordenacéo do GGL (coordenador do PAE);
- Responsével técnico da barragem;

- Coordenacéo do Centro de Operacao;

- Coordenagéo da Hidrologia;

- Coordenacéo da Seguranca de Barragens;

- Coordenacéo da Engenharia Civil de projeto;
- Coordenacgéo da Comunicagéo;

- Coordenacéo do Meio Ambiente;

- Coordenagéo do Fundiério.

As atribui¢cdes do GGl séo:
- Declaracgé@o e notificacdo do Nivel de Seguranga;
- Encerramento das operacdes do Nivel de Seguranca;

Gggg%gE - Elaboragé@o do relatério de encerramento do Nivel de Seguranca;
INTEGRADA - Definicdo das medidas corretivas e preventivas a serem implementadas
(GGI) quando houver alterac&o do nivel de seguranca;

- Avaliagdo técnica dos resultados das medidas corretivas e preventivas
implantadas;

- Comunicacéo corporativa com o GGL e GGC;

- Comunicacéo e notificagcdo externa: usinas da cascata, policia rodoviaria,
concessionarias de rodovias, prefeituras, corpo de bombeiros, defesa civil
municipal, ZAS (moradores) e ZAS (industrias);

- Apoio ao Grupo de Gestéo Local (GGL);

- Apoio aos treinamentos e simulag8es sob responsabilidade do GGL.

Apés a mobilizacdo do GGlI, as coordenacbes do GGL (Coordenador do
PAE), da Hidrologia, da Seguranca de Barragens, da Engenharia Civil de
projetos, e o Responsavel Técnico da barragem s&o responsaveis pela
reclassificagdo do nivel de seguranca apés implantagdo das acdes de resposta
a possiveis condi¢cdes de emergéncia.
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FUNCAO ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

Composto pelo Coordenador do GGL (Coordenador do PAE), membros da
equipe de operagdo e manutengédo da Usina Hidrelétrica CLR.

As principais atribuicdes do GGL séo:
- Definir e coordenar as a¢cdes da Brigada de Emergéncia (BE);
- Avaliacao local da gravidade do nivel de seguranca;

GRUPO DE . ; ) )
- Implantar as medidas corretivas e preventivas localmente;
GESTAO LOCAL o . Nt }
(GGL) - Comunlcagao com o GQI elSngada de Emergéncia (BE); N
- Apoiar o GGl na comunicacdo com a ZAS (moradores) e ZAS (industrias);
- Providenciar equipamentos e maquinarios e demais recursos disponiveis
localmente;
- Reorganizacéo da area e retorno as atividades normais;
- Elaboracéo do relatério de ocorréncia local.
Composta por membros da operacdo e manuten¢do da Usina Hidrelétrica
Colider.
As principais atribuicdes da BE séo:
Brigada de - Providencia os recursos para apoiar as a¢cdes de emergéncia e atua em:
Emergéncia - blogueio e controle de acessos;
(BE) - retirada imediata das pessoas presentes na Usina,;

- manutencao da ordem no local da emergéncia;
- registro das agfes tomadas.
- Se necessario, coordenar as a¢des de comunicacdo na ZAS.

Composta por membros da equipe de Seguranca de Barragens.

As principais atribuicdes no PAE séo:

- Na fase de detecgédo da situagéo, realizar avaliagdo técnica e classificagao
da situacdo anémala e sua evolugéo, indicando ao Coordenador do PAE o Nivel
de Seguranca;

- Coordenar a contratagdo de consultoria quando for o caso;

- Apoio na realizag&o das atividades do GGI.

Seguranca de
Barragens

Composta por membros da equipe de Recursos Hidricos.

As principais atribuicdes no PAE séo:
- Na fase de deteccéo da situacgéo, realizar avaliagcao técnica e classificacédo
Hidrologia da situagdo anémala e sua evolugéo, indicando ao Coordenador do PAE o Nivel
de Seguranca;
- Coordenar a contratagdo de consultoria quando for o caso;
- Apoio na realizag&o das atividades do GGI.

Composta por membros da equipe de Operacdo da Usina e Operagdo em
Tempo Real do Centro de Operacgéo

Operacdo da As principais atribuicdes no PAE sao:
Usina - Na fase de deteccdo da situacdo, comunicar ao Coordenador do GGL
(Coordenador do PAE) e Hidrologia a situagc&do anormal;
- Apoio na realizacdo das atividades do GGI e GGL.
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FUNCAO ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

O Coordenador do GGL exerce a funcdo do Coordenador do PAE.

As principais atribuicdes do Coordenador do PAE sao:
- Avaliar e classificar o Nivel de Seguranca em conjunto com a equipe de
Seg. de Barragem e a equipe da Hidrologia na fase deteccéo e avaliacéo inicial
Coordenador do de situacdo anormal na barragem;
PAE - Declaracéao e notificacdo do Nivel de Seguranca em todas as fases;
- Mobilizar e coordenar o Grupo de Gestéo Local (GGL);
- Iniciar e encerrar a situacdo de emergéncia;
- Apoio na realizacdo das atividades do GGl
- Aprovar o PAE juntamente com o Responséavel Técnico da barragem.

E o Engenheiro responsavel pela seguranca da barragem, que possui
atribuicbes profissionais compativeis com as de projeto, construgdo, operagéo
ou manutencéo de barragens.

Re§pqnsavel As principais atribuicdes do Responsavel Técnico da barragem séo:
Técnico da . Y o )
- Apoio na realizag&o das atividades do GGl
barragem

- Conducéo da elaboracéo do PAE;
- Aprovar o PAE juntamente com o Coordenador do GGL (Coordenador do
PAE).
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1.2 Sistema de Protecé&o e Defesa Civil

Os 6rgéos de Protecéo e Defesa Civil sdo os responsaveis pela coordenacgéo do
conjunto de acdes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas destinadas
a evitar ou minimizar os efeitos de desastres naturais e tecnoldgicos, preservar o

compromisso moral com a populacéo e restabelecer a normalidade social.

As Defesas Civis Municipais e Estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento de
Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano tem como
objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um desastre, por
meio da indicacdo de responsabilidades de cada 6rgdo envolvido, definicdo de
sistemas de alerta e rotas de fuga, organizacdo de exercicios simulados, entre outras

atividades.

De maneira geral, as principais agdes da Defesa Civil abrangem cinco aspectos
(Figura 13):

Figura 13 - A¢des integradas em protecdo e defesa civil

PREPARACAO MITIGAGCAO PREVENGAO RESPOSTA RECUPERAGAO

Fonte: MDR, SEDEC, adaptado.

De acordo com o gui a A CHabosagdb de Plaaos dep ar a
Conting®°ncia Municipais para Barragenso,
orgaos do CENAD (Centro Nacional de Protecdo e Defesa Civil), SEDEC (Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil e MDR (Ministério da Integracdo e do
Desenvolvimento Regional), o empreendedor devera fornecer elementos basicos para
elaboracdo do PLANCON. A saber:

1 Cenério de risco identificado;

o ldentificagdo da ZAS e ZSS;

o ldentificacdo das edificacbes vulneraveis;
1 Definicdo de sistemas de monitoramento e alerta,;

1 Definicdo de sistemas de alarme;
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1 Definicdo e sugestdo de rotas de fuga e pontos de encontro;

1 Plano de comunicagdo com as autoridades.

Ressalta-se que todos os elementos acima citados estdo contemplados no

presente documento PAE.

A Lei n°® 12.608/2012, que instituiu a Politica Nacional de Protecdo e Defesa
Civil e dispbe sobre o Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil - SINPDEC e sobre
o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC, dentre outras
providéncias, define que o Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil sera
elaborado no prazo de um ano, sendo submetido a avaliacéo e prestacdo de contas

anual, por meio de audiéncia publica, com ampla divulgacao.

Por fim, outras informacbes podem ser encontradas na Lei Federal n°
12.340/2010, a qual dispde sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil - SINDEC e
sobre as transferéncias de recursos para acbes como assisténcia as vitimas e

reconstrucao de areas atingidas por desastres.
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IV Recursos Humanos, Materiais e Logisticos da Barragem

Para atuar diante de cenarios emergenciais, deverdo ser dimensionados 0s
recursos humanos que irdo compor a equipe técnica especializada para agir em
situacbes de emergéncia, com profissionais especificamente treinados para
exercerem funcbes pertinentes em cenarios que ameacem as estruturas do

barramento.

De mesmo modo, devem existir no empreendimento recursos materiais fixos e
mobilizaveis, com destaque para os materiais de construcdo, meios de comunicacao,

de fornecimento de energia e de transporte.

Esses recursos, tanto humanos quanto materiais, S0 necessarios para um
atendimento imediato e provisério, para fazer frente as condi¢cdes de emergéncia que
estejam se iniciando, para que se possa ganhar tempo até a chegada de equipe,

equipamento e materiais para uma acao mais completa sobre o evento.

No Quadro 4 esta disponibilizado o dimensionamento de recursos humanos
para resposta ao pior cenario identificado, enquanto nos Quadros 5 e 6 séo listados
0S recursos materiais renovaveis e mobilizaveis para utilizacdo em situacdo de

emergéncia.

Quadro 4 - Recursos Humanos para resposta a situacfes de emergéncia

Lista de Recursos Humanos
Quantidade

Gerente de Operacdo e Manutencgéo 1

Engenheiro de Ogeragéo / >
Manutengéo

Técnico de Operacéo 8

Técnico de Manutenc&o 10

Auxiliar de Manutencéo (terceirizados) 9

Auxiliar Administrativo 2

Vigilante 2

Auxiliar de Servigcos Gerais (area 0

verde)
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Quadro 5 - Lista de recursos materiais renovaveis da barragem da UHE Colider

Materiais/Equipamento Local de depdsito

Cimento Aquisicao local, num raio de 60 km®,
Areia natural Aquisicao local, num raio de 60 km®,
Areia artificial Aquisicéo local, num raio de 60 km®.
Britas (0, 1, 2, etc.) Aquisicao local, num raio de 60 km®,
Madeiras Aquisicéo local, num raio de 60 km®.
Acos Aguisicao local, num raio de 60 km®,

Materiais diversos (hidraulicos, elétricos, sanitarios,

NN Aquisigao local, num raio de 60 km®,
miscelaneas etc.)

Proximidades da barragem, 05 km da Casa de

Area de empréstimo de solo
Forca.

Concreteiras nas cidades num raio de

Concreto 200 km®

Aquisicdo em postos de combustiveis da

Combustiveis (diesel e gasolina) regido, num raio de 60 km®

@ cidades num raio de 60km:Colider e Nova Cana do Norte

@) cidades num raio de 200km: Colider, Nova Cana do Norte, Sinop, Peixoto de Azevedo, Guaranta do Norte,
Alta Floresta.

Quadro 6 - Lista de recursos mobilizaveis (equipamentos) da barragem da UHE Colider
Local de

Recurso Bens/Equipamentos | Caracteristicas | estacionamento || Quantidade
e depésito

Locacdo nas
Retroescavadeira - cidades 2
préximas®

Locacdo nas
P& carregadeira - cidades 2
préximas®

Locacdo nas
Rolo compactador - cidades 1
préximas®

EQUIPAMENTO Locacdo nas

Trator de esteira - D6 e D50 cidades 2
préximas®

Locacdo nas
Moto Niveladora - cidades 2
proximas®

Locagao nas
Escavadeira Hidraulica - cidades 3
préximas®
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Recurso Bens/Equipamentos
Extensdes elétricas
Caminhéao Pipa
Barco
MEIOS DE
TRANSPORTE Veiculos

Placas de sinalizacdo

Gerador diesel

EQUIPAMENTO
DE

SEGURANCA Radios VHF

Veiculo caracterizado
para seguranca

Caracteristicas

Cabo PP,
isolacdo 1000V,
4 x 10 mm2x
100 m com
plugues e
tomadas

Capacidade de
25 m3

20 HP

Capacidade
para 5 pessoas

Ti po AA
adesivo refletivo

2.2 KVA

Réadios de
comunicacao
portateis
operando em
faixa
homologada

Veiculo de
passeio com
identificacao de
seguranca
patrimonial.

@ cidades num raio de 60km:Colider e Nova Cana do Norte

Local de

estacionamento
e depadsito

Aquisicao dos
materiais nas
cidades proximas
@ e confeccéo
local

Locacgao nas
cidades
proximas®

Usina

Disponiveis na
usina

Empréstimos com
o DER regional e
locagdo nas
cidades
préximas®

Locacéo ou
aquisicdo nas
cidades
préximas®

Equipamentos
disponiveis na
usina

Veiculo da
empresa
contratada
responsavel pela
vigilancia
patrimonial

Data de Emisséo

10.07.2024

Quantidade

10

@) cidades num raio de 200km: Colider, Nova Canaa do Norte, Sinop, Peixoto de Azevedo, Guarantad do Norte,

Alta Floresta.
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V Procedimentos de identificacdo de mau funcionamento, de
condicbes potenciais de ruptura ou outras ocorréncias

anormais

V.1 Gestdo de Risco

A Gestdo de Risco em barragens considera o conjunto de medidas e
procedimentos adotados para identificar, avaliar e mitigar riscos associados a
operacdo das barragens, com o objetivo de garantir a seguranca da estrutura e,
conseguentemente, de todo o vale a jusante. Sendo assim, a gestéao de risco envolve
desde a implementacdo de planos de seguranca de barragens até a realizacdo de
inspecdes e monitoramentos regulares, assegurando a manutencao adequada das

estruturas, com o intuito de evitar que situacdes evoluam para uma emergéncia.

Neste sentido, as condi¢cfes das estruturas da UHE Colider sdo monitoradas
por meio de inspecdes rotineiras e inspecdes de seguranca regulares, programadas
pela equipe de inspecao, integrada a avaliagdo dos dados obtidos da instrumentacéo
da barragem. Por sua vez, as condicGes de operacao do reservatorio sdo monitoradas
diretamente pela equipe da operacgéo, 24h por dia, 7 dias por semana (24/7), e pela

equipe do Centro de Operagdes por monitoramento remoto.

V.2 Gestao de Emergéncia

7

A gestdo de emergéncia é realizada em funcdo do nivel de seguranca,
considerando o atual estado da barragem e a identificacdo ou ndo de anomalias ou
ocorréncias que configurem uma emergéncia. Estes niveis séo utilizados para graduar
as situacdes que podem comprometer a seguranca da barragem e de ocupacgdes a
jusante, possibilitando o diagnostico da seguranca da barragem, para que sejam
executadas as medidas preventivas e corretivas necessarias, além de, se necessario,

ativar um processo de emergéncia na barragem.

Segundo a Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023 (REN 1.064/2023),
uma anomal i a caracteri za uma Adefici °nci i

def orma-«0 Qque possa OU Nh«O VIiTr a afetar
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classificacédo e o diagndéstico do nivel de seguranca da barragem, a resolucao define

as seguintes categorias: Normal, Atenc&o, Alerta e Emergéncia.

A deteccao de anomalias ou situagcdes que podem gerar riscos ou condi¢gdes
potenciais de ruptura tem inicio nas atividades de manutencdo preditiva, com
inspecbes de campo e monitoramento da instrumentacdo de auscultacdo civil,

realizadas por equipe técnica capacitada.

O processo de identificacdo das situagfes de risco vinculadas a UHE Colider
ocorre mediante monitoramento e acompanhamento dos riscos hidrolégicos,
conforme manual de operacao, e dos riscos estruturais, monitorados e acompanhados
pelas orientacbes do Plano de Seguranca da Barragem. Quando identificada uma
situacdo de risco, o responséavel classificara a anomalia identificada e estabelecera o

nivel de resposta.

V.3 Deteccéo, Avaliacéo e Classificacdo de Anomalias

A classificacdo dos niveis é feita com base na inspecdo dos diferentes
componentes da estrutura juntamente a analise dos resultados da instrumentacéo. No
Quadro 7 estdo descritos os niveis de seguranca da barragem, com base nas

possiveis anormalidades que podem ocorrer na instalacao.

Os cenarios possiveis decorrentes do mau funcionamento, ocorréncias
excepcionais ou circunstancias anémalas, suas respectivas caracteristicas e nivel de

seguranca, estdo descritos no Quadro 8.

Salienta-se outras situagbes n&o descritas, mas com potencial
comprometimento da seguranca, poderdo ser identificadas e deveréo ser avaliadas e
classificadas pela equipe de seguranca da barragem. Na ocorréncia de incidentes
e/ou acidentes decorrentes de abalos sismicos, possiveis deslizamentos a montante
e cheias as acoes de resposta a serem tomadas a fim de estabilizar a situacao estéao

apresentadas no Apéndice 5.
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Quadro 7 - Definicdo do Nivel de Seguranca para ocorréncias excepcionais ou circunstancias

Nivel de
Seguranca

NORMAL

ATENGAO

2
o
L
-
<

anbmalas
SITUAGOES (PRINCIPAIS CARACTERISTICAS)

Quando ndo houver anomalias ou contingéncias, ou as que existem ndo comprometem a

segurancada barragem, mas que devem ser controladas e monitoradas ou reparadas ao longo

do tempo:

- Probabilidade de acidente muito baixa;

- Corresponde a a¢des de monitoramento rotineiro previstas no PSB;

- Sao situagdes estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo e que podem ser
ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale a jusante;

- Podem ser controladas pelo Empreendedor.

Quando as anomalias ou contingéncias ndo comprometem a seguranc¢a da barragem no curto
prazo, mas exigem intensificacdo de monitoramento, controle ou reparo no médio ou longo
prazos:

- Probabilidade de acidente baixa;

- Plano de Seguranca da Barragem - reviséo do monitoramento rotineiro e realizagéo de estudos e/ou
acOes corretivas de anomalias programadas ao longo do tempo e que ndo comprometem a
seguranga estrutural no curto prazo;

- A situagdo tende a progredir lentamente, permitindo a realiza¢@o de estudos para apoio a tomada
de deciséo;

- Existe a conviccéo de ser possivel controlar a situacao.

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco a segurancga da barragem, exigindo

providéncias em curto prazo para manutencéo das condi¢c8es de segurancga:

- Obriga um estado de prontiddo na barragem onde serdo necessarias as medidas preventivas e
corretivas previstas e os recursos disponiveis para evitar um acidente;

- Probabilidade de acidente moderada;

- Espera-se que a¢des a serem tomadas evitem a ruptura, mas pode sair do controle;

- Eventual rebaixamento do reservatério (depende da avaliagdo técnica) - envolvendo coordenacéo
com os demais empreendedores de barragens da cascata;

- O fluxo de notificagBes é apenas interno, a menos que sejam necessarias descargas preventivas ou
0 rebaixamento do reservatorio;

- Existe a possibilidade de a situagédo se agravar, com potenciais efeitos perigosos no vale a jusante;

- Deve ser avaliada a necessidade de acionamento do PAE.

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencéo e mitigagcao de danos humanos e materiais.

Ocorréncia Excepcional Situacao

Galgamento das Estruturas de
Terra ou Terra e Enrocamento

Surgéncia, Erosdo interna ou
Piping

A 4gua do reservatorio esti vertendo sobre a crista da
barragem.

Surgéncias (afloramento de dgua) de grande dimenséo, erosédo
interna ou piping em evolugdo no corpo ou no pé da barragem.

Sinkhole ou Subsidéncia Subsidéncias aumentando rapidamente.

Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da
barragem.

Terremoto ou sismo que resultou em uma descarga
incontrolavel de agua do reservatério.

Blocos de concreto da barragem ou estruturas associadas,

Movimentacédo de Taludes

Terremotos ou Sismos

Tombamentos de Blocos de

Concreto

Brechas

Ameagas a Seguranga

Sabotagem ou Vandalismo

tombando ou tombados.

Brecha aberta ou em formagcdo no corpo da barragem ou
ombreiras.

Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou
estruturas associadas.

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua.
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Quadro 8 - Procedimentos de identificacdo das ocorréncias
Ocorréncia Excepcional ou . . Nivel de
N Cenarios Possiveis
Andmala Seguranca
Falta de dados de observacao Normal
Constatacdo de dados anbmalos da
instrumentacdo de auscultacdo conforme Normal
niveis de seguranca estabelecidos nos
Instrumentac&o manuais de monitoramento
Confirmag&o de comportamento anémalo da =
Atencéo
estrutura
Falha no monitoramento do nivel de 4gua do .
L Atencao
reservatorio (NAR)
Trincas  estaveis, documentadas e
monitoradas Normal
Trincas superficiais
Presenca de trincas transversais ef/ou
Trincas longitudinais profundas n&o documentadas
e/ou monitoradas:
- que néo se estabilizam; Atencéo
- passantes ou ndo de montante para
jusante;
- com percolacéo de agua ou nao.
Deslocamentos sazonais (inverno e verao),
o . . Normal
estaveis, documentados e monitorados;
Deslocamentos Deslocamentos ndo sazonais:
- ndo documentados e/ou monitorados;
- que nao se estabilizam; A N
- causam trincas na estrutura. tengao
Vazamentos ndo  documentados e
Vazamentos considerados controlaveis
(fluxo de agua intenso) Vazamentos incontrolaveis com erosdo Alerta
interna em andamento
Obstrucédo do sistema de Elevacdo da subpressdo atuante na Atencao
drenagem da fundacéo fundacéo &
Trincas  estaveis, documentadas e
monitoradas Normal
Trincas superficiais
Trincas Presenca de trincas transversais e/ou
longitudinais profundas ndo documentadas
e/ou monitoradas: Atencéo
- que néo se estabilizam;
- com percolacdo de agua ou néo.
Deslocamentos/deformacgfes | - ndo documentados e/ou monitorados;
- que néo se estabilizam; Atencéo
- causam trincas na estrutura.
Surgéncia de agua proxima a barragem, nos
taludes de jusante ou ombreiras:
Surgéncias (areas - ndo documentada e/ou ndo monitorada;
encharcadas ou agua - fluxo de &gua com carreamento de Atencéo
surgindo) materiais de origem desconhecida;
- aumento das infiltragbes com o tempo;
- fluxo de 4gua com presséo.
. Fluxo de 4gua intenso ndo documentados e
Fluxo de agua Alerta

considerados controlaveis
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Obstrucédo do sistema
interno de drenagem (filtro
vertical e horizontal)

Ruptura superficial do talude
de jusante

Ruptura profunda do talude
de jusante

Nivel de 4gua no
reservatorio

Cheias

Estrutura extravasora

Falha dos sistemas de comunicac¢éo

Falhas em outras barragens da
cascata

Ruptura da barragem e/ou estruturas
de concreto

Fluxo de agua intenso incontrolaveis com
erosao interna em andamento

Elevacdo de poropressao e saturacado no
& porop ¢ Alerta

macico da barragem

Ruptura superficial do talude:

- ndo documentados e/ou monitorados;
- que néo se estabilizam;

- presenca de trincas na estrutura.

Ruptura superficial do talude:

- ndo documentados e/ou monitorados;
- que néo se estabilizam;

- presenca de trincas na estrutura.

Atencéo

Alerta

Nivel de 4gua igual ao Maximo

S . Normal
Normal/Maximo Maximorum

Perda do sistema de monitoramento Atencao

Nivel de 4gua acima do Maximo Maximorum

Comportas inoperantes Alerta

Impossibilidade de comunicacdo (usina

isolada) Atenca
encao

Impossibilidade de comunicacdo com a ZAS

Alerta

Barragens a jusante e / ou montante

Ruptura da barragem e/ou estruturas de
concreto:

- deslizamento e/ou tombamento parcial ou
total das estruturas de concreto (vertedouro,
tomada de agua e casa de for¢a);

- abertura de brecha na barragem com
descarga incontrolavel de agua;

- colapso completo da estrutura.
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VI Procedimentos preventivos e corretivos e acdes de resposta as

situacdes emergenciais identificadas nos cenérios acidentais

Apés a detecgdo de qualquer anomalia ou ocorréncia, a primeira acdo a ser
empreendida pelo Coordenador do PAE € a classificacdo do nivel de resposta

correspondente ao nivel de seguranca da barragem.

Esta secao dispbe das acdes a serem tomadas na barragem nas situacoes
identificadas na secdo anterior, com indicacdo dos respectivos responsaveis pelas

acOes, uma vez identificado o nivel de resposta correspondente a situacao.

As avaliacbes seguindo indicadores quantitativos e qualitativos sao
apresentadas no Apéndice 6 - Respostas a Possiveis Ocorréncias, com cenarios
possiveis e respectivos niveis de resposta. Os quadros contidos no Apéndice 6
apresentam apenas algumas possiveis medidas preventivas e resposta as anomalias
e cenarios que possam ocorrer na barragem e suas estruturas associadas. Todavia,
€ imprescindivel que a equipe de engenharia responsavel pela seguranca da
barragem avalie todos os aspectos an6malos, apresentem um diagndéstico da

seguranca e definam as medidas preventivas/corretivas cabiveis.

VI.1 Niveis de Seguranca
VI.1.1 Nivel de Atencéo

O nivel de atencéo do processo de planejamento de emergéncia corresponde
a situagdes que impdem um estado de na barragem, com possibilidade de
comprometimento da seguranca estrutural da barragem. Neste cenario, as anomalias
identificadas ndo representam riscos a seguranca a curto prazo, mas demandam

monitoramento, controle ou reparo no decurso do tempo.

O coordenador do PAE deve oficializar a alteragdo do Nivel de Seguranca
mediante ao preenchimento do Formulario de Mensagem de Notificacdo, contido

no Apéndice 7 e transmitir a mensagem para todos os envolvidos no nivel de atengéo.

As ac0es previstas para o nivel de atengéo estdo descritas no Quadro 9.
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Quadro 9 - Procedimentos de Comunicacdo e Acdo Imediata - Nivel de Atencéao
O QUE FAZER QUEM QUANDO COMO
Comunicar: Coordenador do ApOs definicao do Vla::;[)enlte;?Onsen-over
GGL, GGI, GGC PAE Nivel de Atengédo
fluxograma
Acdes de Resposta: .
. Sequir
Implementar medidas GGl . N ;
. . Apos definicdo do procedimentos
preventivas e corretivas GGL . x
i . Nivel de Atencéo propostos no
conforme o tipo de ocorréncia BE A
. o Apéndice 6
identificado
Verificar:
1 - As medidas
implementadas tém resultado
(ou se a ocorréncia deixa de . .
o Apos Avaliacao estrutural
constituir ameacga) e se a GGl . = o
. ~ : implementacéo das e/ou Avaliacéo
situacao de perigo retrocede GGL ~ . -
acOes de resposta hidroldgica

para o nivel normal; ou
2 - A situacao de perigo
evolui para o nivel de alerta
ou emergéncia

Registrar: Relatério de registros

Todas as observages e
acOes GGl
Comunicar e notificar:
Todos os envolvidos

Ao final do Nivel de Via telefone - ver
Atencéo contatos no
fluxograma (Figura
21 e Quadro 12)

VI.1.2 Niveis de Alerta e de Emergéncia

O nivel de alerta do processo de planejamento de emergéncia corresponde a
situacdes que impdem um estado de ALERTA geral na barragem, caracterizado por
ocorréncias que representam riscos a seguranca da barragem, exigindo providéncias

imediatas para prevencao e mitigacao das condi¢cdes de seguranca.

Detectada uma situacdo de ALERTA, o coordenador do PAE deve declarar o
estado de Alerta formalmente, via Formulario de Mensagem de Notificacéo,
informando as entidades envolvidas sobre o novo nivel de seguranca do barramento.
A notificagdo para o nivel de ALERTA deve ser realizada para que os 6rgdos de
protecdo e defesa civil e a populacdo figuem em estado de prontiddo para uma

possivel evacuacgao.

Ja no nivel de emergéncia, a anomalia identificada constitui uma realidade de
EMERGENCIA a curto prazo, a ruptura é iminente ou ja é visivel. Para protocolo e

encaminhamento da alteragéo da situagéo, o coordenador do PAE devera preencher
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o Formulario de Declaracéo de Inicio de Emergéncia (Apéndice 8) e executar as

acOes previstas no PAE, para que seja iniciada a evacuagéo.

As notificacdes sobre a alteracéo do nivel e declaracao de inicio de emergéncia
devem ser feitas as entidades envolvidas nos niveis de resposta explicitadas no
fluxograma de notificacdo em situacdo de emergéncia (Figura 21). Deve-se acionar
os responsaveis do Grupo de Gestéo Integrada (GGI) e areas normativas da empresa,
de forma a alertar, além das &reas internas da empresa, a populacdo na ZAS, a
entidade fiscalizadora (ANEEL), os empreendimentos a montante e jusante, quando
houver, e os 6rgdos integrantes do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil
(SINPDEC).

Os resumos das acdes desempenhadas nos niveis Alerta e Emergéncia estdo

dispostos nos Quadros 10 e 11, respectivamente.

Quadro 10 - Procedimentos de Comunicacédo e de Acao Imediata - Nivel de Alerta

O QUE FAZER QUEM QUANDO COMO
Comunicar:
GGL, GG, GGC Coordenador do Apos definicao do Via telefone - ver
. contatos no
— PAE Nivel de Alerta
Mobilizar: fluxograma
GGL e GGl
Acdes de Resposta: .
: Seqguir
Implementar medidas GGl . N :
. . Apos definicao do procedimentos
preventivas e corretivas GGL .
i . Nivel de Alerta propostos no
conforme o tipo de ocorréncia BE O
: o Apéndice 6
identificado
Verificar:
1 - As medidas implementadas
tém resultado (ou se a Apos o
o : - . ~ Avaliacéo estrutural
ocorréncia deixa de constituir GGl implementacéo o
. ~ ~ e/ou Avaliacdo
ameaca) e se a situacdo de GGL das acbes de . .
' A hidrolégica
perigo retrocede para o nivel resposta
atencdo ou normal; ou
2 - A situacao de perigo evolui
Mobilizar (situacéo evolui):
GGC Apés constatacao Via telefone - ver
Comunicar e notificar: da tendéncia de contatos no
. : GGl ~ . .
Usinas da cascata, prefeituras, evolucéo do nivel fluxograma (Figura
corpo de bombeiros, defesa de alerta 21 e Quadro 12)

civil municipal
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O QUE FAZER

Comunicar e notificar:
Agentes externos envolvidos:
comando da defesa civil,
imprensa

Verificar:

1 - As medidas implementadas
tém resultado e a situacao de
perigo retrocede para o nivel

atencao; ou

2 - A situacéo de perigo evolui
para situacdo de emergéncia

Registrar:
todas as observacg@es e acdes

Comunicar e notificar:
Todos os envolvidos

QUEM

GGC

GGl
GGL
GGC

GGl
GGL
GGC

QUANDO

Apds mobilizagédo
do GGC

Apds comunicagao
e notificacdo dos
agentes externos

Ao final do nivel de
alerta

COMO

Via telefone - ver
contatos no
fluxograma (Figura
21 e Quadro 12)

Reavaliagéo
estrutural e/ou
reavaliacdo
hidroldgica

Relatério de
registros

Via telefone - ver
contatos no
fluxograma (Figura
21 e Quadro 12)

Quadro 11 - Procedimentos de Comunicacédo e Acdo Imediata - Nivel de Emergéncia

Acdes de Resposta:
1 - Coordenar a evacuacgao da
Casa de forga e da ZAS
2 - Condicionar os acessos a
barragem
Comunicar e Mobilizar:
GGC

Comunicar, Declarar e
Notificar:

Agentes externos envolvidos:
usinas da cascata, policia
rodoviéria, concessionérias de
rodovias, prefeituras, corpo de
bombeiros, defesa civil
municipal, ZAS (moradores) e
ZAS (industrias)

Comunicar:
Apoiar 0 GGI na comunicagéo
com a ZAS (moradores) e ZAS
(inddstrias)

Comunicar, Declarar e
Notificar:

GGl
GGL
BE

GGl

GGL

GGC

ApOs definicao do
Nivel de
Emergéncia

Apos definicao do
Nivel de
Emergéncia

Apos definicao do
Nivel de
Emergéncia

Apos definicao do
Nivel de
Emergéncia

Procedimentos de
notificacéo
Procedimentos de
Notificagdo e Alerta

Via telefone - ver
contatos no
fluxograma (Figura
21 e Quadro 12)

Via telefone - ver
contatos no
fluxograma (Figura
21 e Quadro 12)

Apéndice 7 -

Formulario de
Mensagem de
Notificacdo

Procedimentos de
notificacéo
Procedimentos de
Notificacdo e Alerta

Via telefone - ver
contatos no
fluxograma (Figura
21 e Quadro 12)

Via telefone - ver
contatos no
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Agentes externos envolvidos: fluxograma (Figura
comando da defesa civil, 21 e Quadro 12)
imprensa, ANA, Aneel, ONS,
Cenad, Gov. Estadual, Casa Declaragéo e
Civil, IAP, Ibama, Sema, Notificacdo
ICMBIo Apéndice 7 -
Formulario de
Mensagem de
Notificacdo
Procedimentos de
notificacéo
Procedimentos de
Notificacéo e Alerta
Acdes de Resposta: BE ApOs definicao do Seguir
~ . GGL . procedimentos
Tomar acgdes para tentar Nivel de
minimizar os danos GGl Emergéncia progostps no
GGC Apéndice 6
. GGC . .
o Apoiar: - GGl Ao longo de toda a Disponibilizando
Atividades da Defesa Civil A recursos humanos e
. ~ GGL emergéncia .
visando a reducgéo dos danos BE materiais
Relatério de
Registros
. ) Via telefone - ver
Registrar:
~ ~ contatos no
todas as observacgtes e acdes
GGL ' . fluxograma
Ao final do Nivel de .
. ) GGl P (Figura 21 e Quadro
Comunicar e declarar: Emergéncia
. GGC 12)
Todos os envolvidos .
Declaragéo
Apéndice 7 -

Formulério de
Mensagem de
Notificacédo
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VI.1.3 Outras ocorréncias anormais

SituagBes ou ocorréncias identificadas correspondentes ao cenério onde ndo ha
risco a sua seguranca estrutural, devem ser analisadas a fim de definir a necessidade
de medidas corretivas ou de monitoramento considerando que, caso evoluam, podem
configurar uma situacdo de alerta ou emergéncia. As acdes adotadas deverédo ser
devidamente registradas.

VI.2 Sistema de monitoramento e controle de estabilidade da barragem
integrado aos procedimentos emergenciais

O Sistema de Monitoramento e Estabilidade aborda as orientacdes para o
monitoramento e controle de estabilidade da barragem, com o objetivo de apresentar
de maneira esquematica as eventuais ocorréncias detectaveis, conjuntamente aos
apontamentos da instrumentagéo, integrando o sistema de monitoramento aos

procedimentos emergenciais de acao e resposta ao PAE.

A UHE Colider estabelece uma rotina de acompanhamento de suas estruturas
por meio da avaliagdo de sua instrumentacédo e a realizacdo de inspec¢des visuais
periddicas, as quais permitem a identificacdo de possiveis anomalias/ocorréncias que

possam causar algum risco estrutural.

Para a gestdo da emergéncia, considera-se a convenc¢ao do nivel de resposta,
conforme estabelecido na Secéo V, utilizada para classificar em ordem de importancia
as situagcbes que podem comprometer a seguranca da barragem e ocupacdes a

jusante, gerando um processo de emergéncia.

Os fluxogramas das Figura 14 e Figura 15 ilustram a sequéncia de acfes
internas do empreendimento para integracdo aos procedimentos emergenciais,
levando em consideracdo o0s niveis de seguranca estabelecidos na Resolucao
Normativa n° 1.064/2023 da ANEEL.
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Figura 14 - Fluxograma para integracdo do Sistema de Monitoramento e Estabilidade aos procedimentos emergenciais - Auscultacédo Civil

FLUXOGRAMA DE AUSCULTACAO - SISTEMA DE MONITORAMENTO E ESTABILIDADE INTEGRADO AOS PROCEDIMENTOS EMERGENCIAIS

MONITORAMENTO

PERIODICO DA
INSTRUMENTACAO
IMPOSSIBILIDADE DE S PROCEDER CONFORME
ACOMPANHAMENTO PROCEDIMENTOS INTERNOS

J

ANALISE DAS GRANDEZAS DE ACORDO COM
NIVEIS DE REFERENCIA, ESTABILIDADE OU
HISTORICO DO INSTRUMENTO

S
COMPORTAMENTO MANTER ROTINA DE
SATISFATORIO? ACOMPANHAMENTO DE
: AUSCULTAGAO CIVIL
N [ S N
PRIMEIRO REGISTRO N AVERIGUAR CONDICOES DO ANOMALIAS NA
INCONSISTENTE? ’ INSTRUMENTO INSTRUMENTAGAO?
S ] S S
S AVALIACAO DE POSSIVEIS N AT DR R A
INSTRUMENTO INDICA ERROS SISTEMATICOS DE ERRO DE LEITURA INCONSISTENCIA EXECUTAR MANUTENGAQ ——
- - _ ——+ INSTRUMENTOS INSTALADOS ——
VARIAGCAO EXPRESSIVA? LEITURA (REALIZAR NOVA CONFIRMADO? - ISOLADA?
NA SECAOQ
LEITURA)
N
ASSOCIAR LEITURAS AO N.A REALIZAGA DE ESTUDO DE
AUMENTAR FREQUENCIA DAS DO RESERVATORIO, ESTABILIDADE CONSIDERANDO
LEITURAS + PRECIPITACAO E/OU OUTROS + + SITUAGAO ATUAL PARA VERIFICACAO
EVENTOS DOS FATORES DE SEGURANCA

Fonte: Geometrisa, 2024.
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Figura 15 - Fluxograma para integracédo do Sistema de Monitoramento e Estabilidade aos procedimentos emergenciais - Inspec¢des Rotineiras

Inspecdes rotineiras MONITORAMENTO VISUAL
ou ISR PERIODICO
FLUXOGRAMA DE ANOMALIAS N
AUSCULTACAO IDENTIFICADAS?

|

DIAGNOSTICO DO NIVEL
DESEGURANGA DA
BARRAGEM

l

CONTATAR

COORDENADOR DO PAE

PARA CLASSIFICACAO DO
NIVEL

PROCEDER CONFORME
NIVEL DE RESPOSTA — NIVEL DE ATENGAO?

ATENCAO
S
)
N
5 N S ENCERRAMENTO DA
EMERGENCIA
S

Fonte: Geometrisa, 2024
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VI.3 Medidas especificas de resgate e reducéo de danos
VI.3.1 Resgate de Atingidos (pessoas e animais)

Este planejamento visa, por meio da articulagdo entre o empreendedor e 0s
poderes publicos, estabelecer as medidas especificas para o resgate de seres vivos,

pessoas e animais.

De acordo com o estabelecido pela Lei n® 12.608/2012, a Defesa Civil executa
a Politica Nacional de Protecédo e Defesa Civil (PNPDEC) em seu ambito territorial.
Nesta lei, estdo preconizadas, em seu Art. 8°, as competéncias do 6rgdo de Defesa
Civil em cenérios de desastre, como, por exemplo, organizar e administrar abrigos

provisorios para assisténcia a populacdo em situacdo de desastre.

Entretanto, € papel do empreendedor auxiliar os érgaos publicos e ambientais,
no que for cabivel, em medidas que assegurem o resgate de seres vivos em caso de
uma situagcéo de emergéncia. As responsabilidades e etapas do planejamento para o

resgate de seres vivos estdo descritas nas Figuras 16 e 17, respectivamente.

Figura 16 - Responsabilidades dentro do planejamento de resgate

CONHECIMENTO DA ESTRUTURAGCAO DA DEFESA
CIVIL E EXPERIENCIA RELACIONADA A DESASTRES;
CONHECIMENTO DAS DEMAIS ENTIDADES QUE
POSSAM ATUAR NO RESGATE (ORGAOS
AMBIENTAIS, ONGs, HOSPITAIS, ENTRE QUTROS).

Empreendedor Orgaos de Protecao e Defesa Civil

CABE AQ EMPREENDEDOCR A
OBTENCAO DE INFORMAGOES A
RESPEITO DA POPULAGCAO CONTIDA
NA ZAS (RELACAO DE ATINGIDOS E
VULNERABILIDADE SOCIAL),
INTEGRACAO DO PLANEJAMENTO
COM O PLANO DE COMUNICACAO E
PROGRAMAS DE TREINAMENTO

COMPETE AO ORGAO DE DEFESA CIVIL A
ATUACAO NA ZSS. E IMPORTANTE O
AUXILIO DO EMPREENDEDOR ONDE FOR
CABIVEL, COM MEDIDAS ESPECIFICAS
QUE COMPLEMENTEM O PLANO DE
CONTINGENCIA MUNICIPAL, SEJA COM
LOGISTICA, EQUIPAMENTOS QU
SUPRIMENTOS.

PESQUISA JUNTO AS ENTIDADES AMBIENTAIS
(IBAMA, ICMBIO, POLICIAS FEDERAL, RODOVIARIA
E AMBIENTAL E DEMAIS ORGAOS
RELACIONADOS) PARA LEVANTAMENTO DE
DADOS (LOCALIZACAQ E CONTABILIZAGAO) DE
ANIMAIS SILVESTRES E DE CRIACAO E
ESTRUTURA NECESSARIA PARA O RESGATE

Fonte: Geometrisa, 2023.
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Figura 17 - Planejamento para definicdo das medidas especificas de resgate de atingidos
e animais

IDENTIFICAGAO DOS SERES VIVOS EM

RISCO
E IMPORTANTE IDENTIFICAR AS PESSOAS E OS TIPOS DE
ANIMAIS QUE PODEM SER AFETADOS PELA EMERGENCIA DA

BARRAGEM. BEM COMO AREAS GEOGRAFICAS E HABITATS
ONDE VIVEM

PLANEJAMENTO PARA

RESGATE
DE SERES VIVOS

ESTABELECIMENTO DE PROTOCOLOS DE
SEGURANCA

E ESSENCIAL GARANTIR A SEGURANCA DAS EQUIPES DE
RESGATE E DAS PESSOAS ENVOLVIDAS NO PROCESSO
SENDO ASSIM 0s PROTOCOLOS DEVEM SER
ESTABELECIDOS E COMUNICADOS A TODOS 0S
ENVOLVIDOS.

ESTIMATIVA DE RECURSOS
DENTIFICAGAO DE RECURSOS, EQUIPAMENTOS E DAS
EQUIPES DE RESGATE NECESSARIOS PARA REALIZAR AS
OPERAGCOES DURANTE A EMERGENCIA

0000
0000
00

IDENTIFICAGAO
PROTOCOLOS

Q Q PLANEJAMENTO DE ROTAS DE RESGATE
ESTIMATIVAS Q AS ROTAS DE RESGATE ATE OS PONTOS DE ENCONTRO
DEVERAO SER PLANEJADAS COM ANTECEDENCIA PARA
GARANTIR QUE AS EQUIPES POSSAM CHEGAR ATE 0S
ROTAS LOCAIS ESTIPULADOS COM SEGURANGA E EFICIENCIA,

PONTOS DE TRIAGEM DEVEM SER ESTABELECIDOS PARA
QUE 0S5 ANIMAIS RESGATADOS POSSAM SER AVALIADOS
POR VETERINARIOS E RECEBER TRATAMENTO MEDICO, SE
NECESSARIO. DE MESMO MODO, DEVEM SER DEFINIDOS OS

LOCAIS QUE SERVIRAO COMO ABRIGO DA POPULAGAO
POTENCIALMENTE AFETADA, PARA QUE PERMANECAM EM
SEGURANCA ATE NORAMALIZACAO DA SITUACAC.

Fonte: Geometrisa, 2023.

Para a determinacdo das medidas especificas, foi realizado o levantamento das
areas potencialmente atingidas para identificacdo de pessoas, animais domésticos ou
de criacdo. Assim, considera-se o cenario emergencial ou de ruptura e a
impossibilidade de os érgaos publicos competentes atuarem em totalidade. Desta
forma, o empreendedor podera apoiar com recursos que implicam nas seguintes

medidas especificas contidas abaixo.

a) Resgate de seres humanos:
9 Disponibilizacdo de veiculos, suprimentos necessarios a populagéo
potencialmente afetada (alimentagéo e necessidades béasicas);
1 Fornecer apoio para alocacéo da populacado para abrigos seguros.
b) Resgate de animais
1 Auxilio na realocacdo/manejo dos animais para areas seguras;
1 Fornecimento de suprimentos necessarios (alimentacdo, dessedentacao,

entre outros);
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1 Plano de resgate e acolhimento de animais domésticos e de corte, em

articulacdo com o poder publico;

1 Plano de resgate e acolhimento, em conjunto com o érgdo ambiental, de

animais silvestres, em articulacdo com o poder publico;

1 Consulta junto ao centro de zoonoses para organizagdo de campanha de

captura emergencial conjunta de animais de rua, em articulacdo com o

poder publico.

VI1.3.2 Mitigacéo de Impactos Ambientais

Considerando que mitigacdo, em meio ambiente, se trata de a¢gées que visam
reduzir ou remediar impactos ambientais, o empreendedor devera estabelecer
medidas especificas para atuar frente aos impactos causados pelo acidente ou
desastre envolvendo sua barragem. Para o planejamento, pode-se considerar a

hierarquia exposta na Figura 18.

Figura 18 - Ordem preferencial das a¢cfes mitigatdrias de impactos ambientais

HIERARQUIA PARA CONTROLE DE
IMPACTOS AMBIENTAIS

Definigdo de agbes AgGes voltadas para Adogdo de medidas Recuperagao do

voltadas para evitar reduzir ou minimizar compensatorias aos ambiente degradado

impactos e prevenir impactos negativos impactos negativos ao final do

riscos identificados que néo acidente/emergéncia/
podem ser evitados ou desastre

reduzidos

Fonte: Geometrisa, 2023. Adaptado de Sanchéz, 2011.
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Para a definicdo das medidas, € fundamental identificar os impactos
decorrentes de uma situagéo de emergéncia envolvendo a barragem. Ressalta-se que
esta identificacdo é pautada em hipoteses de impactos, sejam eles efetivos ou
potenciais, as quais sdo embasadas na literatura, experiéncia e em casos analogos,
ou seja, considerando situacfes similares de acidentes/desastres de acordo com a

tipologia do empreendimento

Como medidas mitigadoras de impacto ambiental, considerando os aspectos
ambientais, seus efeitos e impactos provaveis face ao eventual cenario emergencial
envolvendo as estruturas do barramento da UHE Colider, o empreendedor se dispde
a realizar as seguintes medidas especificas - de acordo com o cenério identificado e
quando cabivel:

Manutencéo e recuperacéo da mata ciliar e de APP;
Recuperacédo das areas degradadas;

Controle de processos erosivos;

Monitoramento limnoldgico e de qualidade da agua,;
Monitoramento da ictiofauna;

Verificagdo da alteragéo da dindmica hidrica do rio; e

= =2 4 A4 A4 A -2

Monitoramento das vazoes.

VI.3.3 Abastecimento de 4gua potavel

Cabe ao Poder Publico, como medida emergencial de restabelecimento de
servigcos essenciais, no ambito da PNPDEC, promover a retomada e continuidade da
prestacao de servicos de abastecimento de agua potavel a populacdo atingida (art.
2°,V, do Decreto 10.593/20).

Todavia, é papel do empreendedor auxiliar os 6rgaos publicos, no que for
cabivel, em medidas temporarias que assegurem o abastecimento de agua potavel
em caso de uma situacdo de emergéncia, enquanto 0s servicos em questao nao sao

restabelecidos pelas respectivas empresas responsaveis pela prestacdo do servico.

Assim, considerando o cenario emergencial de uma ruptura hipotética no
barramento da UHE Colider, o empreendedor se dispbe a fornecer meios alternativos

para o abastecimento de agua potavel, como:
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Fornecimento de caminhdes pipa para abastecer a populacao atingida;
Fornecimento de galdes de agua;

Elaboracdo de uma lista de fornecedores cadastrados que podem ser
acionados em situactes de emergéncia para auxiliar no abastecimento

de agua potéavel

VI.3.4 Salvaguarda do patriménio cultural

Face ao cenario emergencial envolvendo a Barragem da UHE Colider, caso
haja bens de patriménio cultural localizados nas regides atingidas pela mancha de
inundacdo proveniente do hipotético rompimento da barragem, o empreendedor
atuara juntamente ao poder publico para salvaguardar estes bens. Desta forma,
considera-se medidas de prevencédo e de compensacao, conforme as delineadas nos

itens abaixo:

1 Realizacdo de Programas de Resgate e Salvamento Arqueoldgico e
Valorizacdo Cultural,
Realocacédo dos bens de patrimdnio para areas seguras;
Reparacdo dos danos aos patrimonios, publico e privado, em caso de
dano ocasionado pelo acidente ou desastre, até a completa

descaracterizacdo da estrutura.

VI.3.5 Medidas de Biosseguranca durante os desastres

Durante as situacdes de desastres, € imprescindivel conscientizar as equipes
envolvidas sobre a importancia dos principios de biosseguranca, pois 0s riscos para

a saude séo altos, devido a possivel exposicdo a varios perigos, como produtos

guimicos, materiais biologicos e outras substancias toxicas.

E fundamental que estes cuidados sejam seguidos, pois S&o vitais para
proteger a saude e a seguranca das pessoas durante desastres e devem ser
implementados rigorosamente para minimizar os riscos associados a esses eventos.
Algumas medidas de biosseguranca incluem o uso de equipamentos de protecéo
individual (EPIs) adequados, como luvas, mascaras, oculos e roupas de protecéo,
bem como a desinfeccdo de superficies e a manipulagdo segura de materiais
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perigosos. Na Figura 19 estdo apresentadas algumas medidas de biosseguranca

fundamentais em acidentes ou desastres.

Figura 19 - Esquema das medidas de biossegurancga durante desastres
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R
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« S
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(=]
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wo'- equipe dimensionada para o resgate e
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Fonte: Geometrisa, 2023.
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VIl Procedimentos de Notificac&o e Alerta

VII.1 Procedimentos de comunicagao

Os procedimentos de comunicacao devem estabelecer infraestruturas e acées
para garantir o adequado fluxo de informacao para a populacéo presente na ZAS e

devera obedecer, minimamente, aos seguintes critérios:

- Os equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando
permanentemente, inclusive nas situacfes adversas;

- Deve ser facilmente acionado pelo coordenador do PAE;

- H& de ser capaz de alcancar toda a populacéo potencialmente afetada na
ZAS;

- O sistema de comunicacao do PAE ndo devera ser confundido com outros
sistemas de alerta existentes na regiao;

- Garantir a inexisténcia de falsos alarmes;

- Sempre gue possivel, usar tecnologia de comunicacdo ja conhecida e

utilizada pelas comunidades locais.

VIl.2 Sistema de alerta sonoro

A Resolucdo Normativa da ANEEL n°1.064/2023 prevé que o sistema sonoro
deve possuir sua eficacia e alcance a ZAS comprovada em relatério técnico,
elaborado por responsavel técnico, e acompanhado de manifestacdo de ciéncia pelo
representante do empreendedor. Ademais, salienta-se a responsabilidade de
participacdo da defesa civil, conforme disposto na Resolu¢cdo Normativa, Secéo llI,
Artigo 13, paragrafo 6°:

AfO PAE dever8 contemplar a previ
ou de outra solucao tecnoldgica de maior eficacia em situagdo de alerta ou
emergéncia, nos locais habitados na ZAS (...) cabendo ao empreendedor
sua implantacao, operacdo e manutencdo em articulagdo com os 6rgéos
locais de protecéo e defesa civilo .

Considerando-se que o empreendedor possui responsabilidade de alertar e
avisar a populacdo na area potencialmente afetada da Zona de Autossalvamento,

deve-se garantir que os procedimentos de comunicagao estabelecam infraestruturas
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e acles que garantam o fluxo de informacfes adequadamente para a populacéao

presente na ZAS, obedecendo, minimamente, 0s critérios:

- Equipamentos em funcionamento permanente inclusive em situacoes
adversas;

- Sistema facilmente acionado pelo coordenador do PAE;

- Alcancar toda a populacéo potencialmente afetada na ZAS;

- Discernivel de outros sistemas de alerta (se existentes);

- Garantir a inexisténcia de falsos alarmes;

- Sempre que possivel, usar tecnologia de comunicacao ja conhecida e
utilizada pelas comunidades locais.

A fim de atender as disposicdes sobre o sistema de alarme, foi realizado o
estudo da area para a proposicdo da metodologia mais adequada. Assim, para a Zona
de Autossalvamento da UHE Colider, foi adotado o sistema de sirenes moveis

acopladas em automoveis.

A solucéo adotada € decorrente das condicdes e caracteristicas da populacao
localizada na area de influéncia da barragem e ressalta-se que, para este sistema, foi
elaborada a proposta de rotograma, detalhada na Figura 20. Para a validagdo das
rotas, realizou-se o reconhecimento de campo pela equipe interna da COPEL de

forma a verificar as disponibilidades e situacdo das vias de acesso a area

potencialmente afetada pela mancha de inundacao.

Assim que identificada a necessidade de evacuacao preventiva, o sistema de
alerta e alarme € acionado. Neste momento, a sirene movel iniciara seu trajeto pelo
rotograma proposto, para que tanto os colaboradores internos quanto a populacao

iniciem o processo de evacuacao.
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Figura 20 - Rotogramas do sistema de sirenes moveis
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Fonte: Geometrisa (2024); Airbus (2024); Google Earth (2024).
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VII.3 Plano de Comunicacao

Quando uma situacéo de emergéncia for detectada na UHE Colider, o operador
da Sala de Comando ou o Representante Interno da UHE devera comunicar o
Coordenador do PAE e o Representante Legal do Empreendimento ou, em sua

auséncia, o Coordenador Substituto do PAE por meio de um dos telefones abaixo.
Coordenador do PAE: Arthur Pinto Ferreira Neto

1 Telefone Trabalho: (41) 3230-8000 R: 4225
1 Telefone Celular: (41) 9 9135-3071

Substituto do Coordenador do PAE: Eduardo Junges

1 Telefone Trabalho: (41) 3331-4594
1 Telefone Celular: (66) 9 9640-1795

Apos conhecimento e comunicacdes, avalia-se, juntamente ao Coordenador
do PAE, a real situacédo da anormalidade e, na sequéncia, deve-se seguir o Plano de
Comunicacgéao existente. O fluxograma de notificagao ilustrado na Figura 21 organiza
de forma sistematica a comunicacdo entre o empreendedor e demais entidades
externas envolvidas no PAE, de acordo com os niveis de seguranca (normal, atencao,
alerta e emergéncia) das eventuais anomalias encontradas no barramento. Os itens
VII.3.1 e VII.3.2 apresentam os numeros de telefone dos envolvidos no Plano de

Comunicagéo.

E fundamental que, a cada alteracdo no Nivel de Seguranca da Barragem, as
entidades envolvidas no respectivo nivel sejam notificadas. Nos Apéndices 7 e 8

estdo contidos os exemplos de formuléarios utilizados para esta comunicacao.

Confirmada a emergéncia, deve-se executar o Fluxograma de Acionamento
disposto na Figura 22, para comunicacfes internas e notificagdo as entidades
envolvidas sobre a alteragdo do nivel de seguranca e acionamento do PAE, conforme

estabelecido neste Plano de Comunicagao.

A evacuacao no vale a jusante deve ser iniciada de imediato, de acordo com

0s procedimentos programados:

1. Notificar todos os trabalhadores no empreendimento sobre a

necessidade de evacuacgao preventiva;
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2. Acionamento do sistema de alerta sonoro previsto no PAE a fim de
acionar os moradores situados na ZAS para a necessidade de
evacuagao preventiva;

3. Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura, Policia, Corpo
de Bombeiros e Orgdo Ambiental);

4. Notificar a ANEEL e demais Orgdos Regulamentadores, seguindo os

procedimentos recomendados.

Encerrada a situacao de emergéncia, o coordenador do PAE devera preencher
o Formulario de Declaracdo de Encerramento de Emergéncia (Apéndice 9) e

envia-lo as entidades envolvidas no fluxograma de notificacéo.
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COORDENADOR

SUBSTITUTO DO

Nome: Arthur Pinto Ferreira Neto

Cel: (41) 9 9135-3071
Fone: (41) 3230-8000 R: 4225

Nome: Eduardo Junges
Cel: (66) 9 9640-1795
Fone: (41) 3331-4594

e sscRToROCETIAL

SUPERVISOR DO CENTR

Figura 21 - Fluxograma de notificagdo em situacao de emergéncia

Almeida

Nome: Giacomo Francisco Basg

Fone: (61) 2192-8951 / 8536

Nome: Diretor Naur Teodoro
Pontes

Fone: (61) 2102-4602 / 4622

Nome: Regina Célia dos San|
Alvala

Fone: (12) 3205-0113 /0111

Nome: Clezio Marcos de
Nardin

Fone: (12) 3208-6035 / 7200

Nome: Wolnei Aparecido Wolff
Barreiros

Fone: (61) 2034-5736 / 5869

Nome: Armin Augusto Braun

Fone: (61) 2034-4600 / 4515 / 46

Nome: CEL. BM Cesar C. Vi
de Brum

Fone: (65) 3613-4467

Nome: Coronel BM Alessand
Borges

Fone: (65) 3613-7411

Nome: Gov. Mauro Mendes

Fone: (65) 3613-4100

Nome: Daniela Silveira Maidel

Cel: (65) 3613-5604 / 3613-5609

Nivel de Resposta
- MNormal a Emergéncia
- Atencdo a Emergéncia

- Alerta e Emergéncia

Nome: Lucas Carraro
Fone: (66) 9932-2899

Nome: Rubens Roberto Rosa

Fone: (66) 9910-3092

Nome: Adenir Batista dos|
Santos
Fone: (66) 99658-8671

Nome: Antonio Ferreira de Olivei
Neto

Fone: (66) 9995-1826

Reviséo

2

Data de Emisséo

10.07.2024
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Figura 22 - Fluxograma de acionamento do PAE
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VIl.3.1 Contatos Internos

As listas de contatos devem ser consultadas no enderego eletrbnico:

https://www.copel.com/paeweb/paginas/consultaContatosPAE.|sf. Duvidas e

solicitacbes de informacdes deverdo ser encaminhadas ao endereco de e-mail

sequrancadebarragens@copel.com.

VIl.3.2Contatos Externos

Quadro 12 - Lista de Telefones de Notificacdo Externa de Emergéncia

LISTA DE NOTIFICACAO EXTERNA DA
USINA

Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL)

NOME

TELEFONE

(61) 2192-8951

Superintendente SFT Giacomo
Francisco Bassi Almeida

(61) 2192-8536
(61) 98179-6892

Adjunto Rodrigo Cesar Neves
Mendonca

Diretor Naur Teodoro Pontes (61) 2102-4602

Instituto Nacional de

Meteorologia (INMET) Coordenador Leonardo Fabio Zaidan

o Melo (61) 2102-4622

Diretor Clezio Marcos de Nardin (12) 3208-6035
Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE)

Coordenador Oswaldo Duarte Miranda (12) 3208-7200

Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais
(CEMADEN)

Centro Nacional de

Gerenciamento de Riscos e
Desastres (CENAD)

Secretaria Nacional de
Protecéo e Defesa Civil
(SEDEC)

Diretora Regina Célia dos Santos
Alvala

Coordenador Rodolfo Modrigais
Strauss Nunes

Diretor Armin Braun

Coordenador Leno Rodrigues de
Queiroz

Plantdo 24h (CENAD)

Secretario Wolnei Wollf Barreiros

Chefe de Gabinete Wesley de Almeida
Felinto

(12) 3205-0113

(12) 3205-0111
(61) 2034-4600
(61) 2034-4515
(61) 9931-0231
(61) 2034-4602

(61) 2034-4600
0800-644-0199

(61) 2034-5736 / 5513
(61) 99931-9171

(61) 2034-5869
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LISTA DE NOTIFICACAO EXTERNA DA
USINA
NOME

CEL. BM Cesar C. Viana de Brum

LOCAL

Secretaria Executiva de
Protecéo e Defesa Civil do
Estado do Mato Grosso

Policia Militar do Estado do
Mato Grosso

Corpo de Bombeiros Militar
do Mato Grosso

Gabinete do Governador do
Estado do Mato Grosso

Secretaria de Estado de Meio
Ambiente

Prefeitura Municipal de Nova
Canaéa do Norte

Defesa Civil de Nova Canaa
do Norte

Hospital Bom Jesus de Nova
Canaa do Norte
Prefeitura Municipal de Itaiba

Secretaria de Obras de ltalba

Policia Militar do Municipio de
Itauba

Hospital Itauba

Prefeitura Municipal de
Carlinda

Policia Militar de Carlinda

Hospital Municipal Ludovico
da Riva Neto

Daniela Silveira Maidel

Coronel BM Alessandro Borges

Gov. Mauro Mendes

Mauren Lazzaretti

Nova Canaa do Norte - MT

Rubens Roberto Rosa

Lucas Carraro

Itatba - MT

Antonio Ferreira de Oliveira Neto

Adenir Batista dos Santos

Rose Maria Montanari
Carlinda - MT

Fernando de Oliveira Ribeiro

1° SGT. Gilson Alves Texeira

TELEFONE

(65) 3613-4467

(65) 3613-5604 / 3613-
5609

(65) 3613-7411

(65) 3613-4100

(65) 3613-7200 / 7209 /
7399/ 7326

(66) 9910-3092

(66) 9932-2899

(66) 3551-1177

(66) 9995-1826

(66) 99658-8671

(66) 3561-1643

(66) 3561-1200

(66) 9985-1582

(66) 3525-2000

(66) 98413-4237
(66) 8434-0439

(66) 3525-1184
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Vil Divulgacao, Treinamento e Atualizacdo do PAE

VIIl.1Divulgacao

Para que as acdes de resposta previstas no Plano de Acdo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situacfes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente na UHE Colider, além de ser integrado com outras instituicdes
que poderdo atuar conjuntamente na resposta as situacdes emergenciais. As
informacBes também deverdo ser passadas a populacdo compreendida na area
inundada, caso existam ZAS e/ou ZSS, e entidades de seguranca envolvidas, seja
pela utilizacdo de folders e flyers ou demais meios de divulgacdo de informagdes
estabelecidos nos procedimentos de notificagdo de emergéncia, conforme exemplos
contidos no Programa de Treinamento (GE-COP-CLR-PAE-PGT-04-24).

VIIl.2Programa de Treinamento

Visando minimizar e controlar os danos potencialmente causados numa
eventual situacdo de ruptura de barragem, especialmente no que tange a preservacgao
da vida, sdo necessérios treinamentos e exercicios simulados, como forma de
preparacao para resposta a cenarios emergenciais. Desta forma, é possivel avaliar as
acOes de resposta propostas no PAE a nivel interno e externo ao empreendimento.
Para tanto, € fundamental que o PAE preveja a periodicidade para a realizacao dos

simulados periédicos.

A UHE Colider possui o Programa de Treinamento (GE-COP-CLR-PAE-PGT-
04-24), no qual estabelece e detalha a realizacdo periddica de exercicios e
simulagcbes, com o objetivo primordial de manter todas as pessoas envolvidas
familiarizadas com os procedimentos emergenciais e, especificamente, aferir as
respostas de individuos nas responsabilidades que lhe foram atribuidas, além de
identificar possiveis falhas e possibilidades de melhorias das ac¢des. O planejamento

prevé:

Realizagdo anual de testes dos sistemas de notificagéo e alerta;

Sala de emergéncia;

Treinamentos internos a cada dois ou trés anos:
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o0 Simulado de Mesa,;
o Simulado de Evacuacao;

- Treinamentos Externos a cada trés anos:
o Treinamentos dos stakeholders;

o Simulados de Evacuacéo da ZAS.

Uma simulacdo de emergéncia € composta por etapas, desde seu planejamento

até a execucao e feedback (avaliacao), entdo, o Programa de Treinamento define

que cada etapa seja planejada e descrita, estabelecendo os envolvidos, 6rgaos

responsaveis, o detalhamento das atividades, entre outras informacdes. Dessa forma,

pode-se planejar o cenério, procedimentos a serem testados, responsaveis e etapas

de resposta.

Além disso, é previsto no planejamento o Plano de Comunicacdo para 0s

treinamentos, envolvendo tanto o publico interno quando o publico externo, como os

orgaos de protecédo e defesa civil e populacédo da ZAS.

No Apéndice 10 é apresentado o quadro de Registro dos Treinamentos e

Simulados desenvolvidos, bem como a descri¢do do carater da atividade e descricao.
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VIIl.3Articulagcfes com as Defesas Civis

A articulacdo ativa entre o empreendedor e os 6rgéos de protecao e defesa civil
€ um pilar fundamental para a eficiéncia do Plano de Acdo de Emergéncia,
principalmente na Zona de Autossalvamento, onde considera-se a sobreposicao de

responsabilidades destas duas partes.

Uma das formas cruciais de cooperagdo entre essas duas entidades é por meio
das reunides de alinhamento, cujo objetivo principal é assegurar que as etapas de
elaboracdo, implantacdo e operacionalizacdo do PAE sejam eficazes. Além disso,
estas reunides permitem o delineamento de acdes que estejam em sintonia com 0s

procedimentos de resposta previstos no Plano de Contingéncia Municipal.

Dentro do contexto do Plano de Treinamento, o alinhamento é necessario para
que a informacdo possa ser amplamente divulgada e para planejar a etapa de
mobilizacdo para os exercicios, em que todos os envolvidos devem conhecer em
detalhes das etapas previstas para sua realizacdo. Em resumo, estas reunides

buscam:

- Compreensao de responsabilidades;
- Integracao de recursos;

- Comunicacao eficaz;

- Capacitacao; e

- Definicdo do cronograma executivo.

Para a gestdo eficaz e comunicacdo transparente, as reuniées devem ser
registradas em atas, a fim de evidenciar as decis6es tomadas e garantir que as partes
interessadas acompanhem o progresso das ac¢des acordadas durante a reunido. ISso
é fundamental para garantir que os compromissos sejam cumpridos dentro dos prazos

estabelecidos.

Vlll.4Participacao das Defesas Civis

Dentro do ambito do Plano de Acdo de Emergéncia, é papel da Defesa Civil a
elaboracdo do Plano de Contingéncia Municipal contemplando o cenario de

emergéncia em barragem.
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Em um cenério emergencial envolvendo a UHE Colider, as Defesas Civis dos
municipios potencialmente afetados dever&o determinar suas ag6es e procedimentos

operacionais para as situacdes de pré-impacto e resposta.

As coordenadorias de Defesa Civil de Nova Canaé do Norte e de Itauba atuaram
ativamente nos processos de implantacdo e operacionalizacdo do PAE da UHE
Colider, participando junto a Copel nos simulados de evacuagéo envolvendo a Zona
de Autossalvamento nos municipios de Nova Canad do Norte e Italba, estado de
Mato Grosso. Ademais, as entidades foram fundamentais para a verificacdo e
execucao do projeto de sinalizacédo destas areas com placas de rotas de fuga e pontos

de encontro.
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IX Sintese do Estudo de Inundacéao e Respectivos Mapas

IX.1 Introducéo

Nesta sec¢do, estdo descritos os estudos de simulacao hidrodinamica do fluxo
de agua para cenarios de ruptura de barragem a fim de delimitar as areas com risco

de inundacéo a jusante da Usina Hidrelétrica Colider.

Os resultados de niveis de agua e tempo de atingimento da onda de cheia em
cada secdo para os cenarios avaliados devem servir como ferramenta para tomada
de decisado para emisséo de alertas (para o empreendedor e para a Defesa Civil) em
caso da ocorréncia de ondas de cheia devido a enchentes e ou devido a ruptura da
barragem.

IX.2 Metodologia de modelagem da cheia de ruptura
IX.2.1 Modelagem

Para a barragem da UHE Colider, foram simulados quatro cenarios de ruptura
hipotética, sendo utilizado o modelo BREACH para determinacdo do hidrograma de
ruptura e o modelo HEC-RAS para a simulagcédo da propagacdo da onda de cheia

ruptura.

O BREACH é um modelo matematico conceitual para previsdo das
caracteristicas da brecha (forma, largura, profundidade, taxa de formacéo) e do
hidrograma de saida originados por galgamento ou piping, baseando-se na equacao

da conservacdo da massa aplicada ao reservatorio associada a capacidade de

transporte de sedimentos em regime quase permanente.

A equacéo de transporte de sedimentos utilizada na modelagem é a de Meyer-
Peter-Muller modificada por Smart para canais ingremes. O escoamento através da
barragem foi modelado pelas equacdes de orificio ou vertedouro e, no talude de
jusante, o modelo considerou o regime quase permanente e uniforme com rugosidade
de Manning calculada pela equacgao de Strickler. Maiores detalhes do modelo podem

ser encontrados em Fread (1988).

O HEC-RAS € um modelo integrado em que a ruptura, o hidrograma de ruptura

e a propagacéao sao calculados num mesmo software. Ademais, permite a modelagem
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de ruptura de barragens tanto por galgamento como por piping, assim como estima
as rupturas instantdneas em barragens de concreto. Em todos os casos, a onda de
cheia resultante é determinada considerando escoamento ndo-permanente (HEC,
2000a).

Este modelo é bastante utilizado em estudos de ruptura pois permite a
personalizacdo da modelagem, como a de comportas, cuja forma da crista pode ser
adotada como ogiva ou parede espessa, tanto de vertedouro quanto de comporta.
Conforme a submergéncia das comportas, o programa automaticamente seleciona as
equacdes de célculo, de acordo com as equacfes e metodologias encontradas nos
manuais de hidraulica (HEC, 2000b).

I1X.2.2 Critérios e cenarios

Para realizacdo das simulacdes pelos modelos BREACH e HEC-RAS foram
utiizadas as sec¢les transversais baseadas na restituicdo aerofotogramétrica
apresentada nos Estudos de Inventario Hidrelétrico do Rio Teles Pires (VLB, 2012a).

Detalhes das secdes estdo apresentadas em VLB (2012a, 2012b).

As simulacdes consideraram como vazao afluente a vazdo média de longo
termo (Qmlt - 1.013 m3/s) e as vazOes com recorréncia de 10, 100 e 10.000 anos e
analisada apenas a ruptura por piping, pois a capacidade de descarga do vertedouro
€ considerada adequada para evitar o rompimento por overtopping. A borda livre da
barragem (4 metros) possibilita uma sobrelevacéo de nivel correspondente a descarga
de 9.780 m3/s, o que supera a cheia maxima provavel (CMP) em 2.610 m3/s. As
vazdes maximas de projeto para o local do barramento estdo apresentadas na Nota
Técnica n® 075/2010 da ANA e no Quadro 13.
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Quadro 13 - Vazbes de Cheia (m3/s)

5 2.979
10 3.355
25 3.836
50 4.197

100 4.555
200 4913
500 5.386
1.000 5.745
10.000 6.935

Fonte: Copel.

Foi adotada como premissa que o0 nivel de agua inicial ao longo do rio

corresponde a vazdo afluente adotada em cada cenario. Como condi¢cdes de

contorno, foram adotados o hidrograma de ruptura (obtido pelo modelo BREACH) e a

curva-chave na regiao do canal de fuga, apresentada na Figura 23. Por se tratar de

uma usina a fio do68gua,

de agua do reservatorio na elevacao 272,00 m.

o

vertedour o d

Foram simulados 4 cenérios de ruptura da barragem da UHE CLR para as

vazBes com recorréncia de 10, 100 e 10.000 anos, além da média de longo termo,

conforme apresentado no Quadro 14.

O cenario 4 foi a hipétese mais severa de rompimento, com vazao defluente

maxima igual a 19.055 m3/s. O valor de vazéo de pico na brecha (Qp) foi de 12.309

m3/s. Os resultados das simulagbes s&o apresentados no Quadro 15 e os

hidrogramas para a vazao da brecha e para a vazao defluente total sédo apresentados

na Figura 24 e Figura 25, respectivamente.

Visando estruturar um Plano de Acdo de Emergéncia que zelasse pela

seguranca das infraestruturas e edificacfes localizadas a jusante do barramento,

desenvolveram-se mapas de inundagéao referentes ao pior caso de ruptura hipotética

do barramento, o qual corresponde ao 4° cenario modelado.
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Figura 23 - Curva-chave na sec¢éo do eixo do canal de fuga da UHE CLR
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Quadro 14 - Caracteristicas dos cenarios de ruptura da barragem

Vazéo afluente (m3/s) 1.013 (Qmn) 3.355 (Tr1o) 4.555 (Tr1o00) 6.935 (Tr10.000)

Vazao vertedouro, no inicio do

. - 3.355 4.555 6.935
piping (m3/s)

Vazao turbinada (m?3/s) 1.013 - - -

Quadro 15 - Resultados das simulacdes

Vazéo afluente Qa 1.013 3.355 4.555 6.935 ms/s
Xfezjf;de pico na Qbp 14.825 13.639 13.235 12.309 md/s
Z:ﬁjgn?ee t'i’)'f:I Qup 14.825 16.961 17.734 19.055 md/s
Tempo de pico tp 0,90 1,49 1,83 2,72 h
Largura (Qp) BRW 34,00 34,00 34,00 34,00 m
Profundidade da BRD 34.00 34.00 34.00 34.00 m
brecha (Qp)

Cota da base da HC 242,00 242,00 242,00 242,00 m
brecha

Cota do nivel de

agua final no NA¢ 269,35 269,40 269,70 270,05 m
reservatorio

Angulo da brecha
com a vertical (Qp)

Cc
o
o
o
o
°
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Figura 24 - Hidrogramas da vazé&o na brecha gerados pela ruptura da barragem da UHE CLR,
obtidos pelo software BREACH
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Figura 25 - Hidrogramas da vazéo defluente total gerados pela ruptura da barragem da UHE
Colider, obtidos pelo software BREACH
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IX.2.3 Brecha de ruptura

Os parametros necessdarios para andlise de ruptura de barragem foram
calculados pelo modelo BREACH e estdo apresentados no Quadro 16. Maiores

detalhes deste processo de calculo estdo apresentados em VLB (2012a; 2012b).

Quadro 16 - Caracteristicas da barragem para o cenario de ruptura

Largura da crista b 7,00 M
Comprimento da crista L 1.126 M
indice de plasticidade médio da argila IP 28,50 %

Declividade do talude de montante da Zu 1V:2,2H m/m

barragem
Declividade do talude jusante da barragem Z; 1V:2,0H m/m
Didametro médio do grao (30%) Dso 2,20 Mm
Didametro médio do grao (50%) Dso 3,40 Mm
Diametro médio do grao (90%) Dao 8,50 Mm
Peso especifico 2 19,00 kN/m3
Coeficiente de rugosidade de Manning n 0,035 -
Angulo de atrito interno a 31 °
Coeséo c 0,0 kPa
Porosidade PORC 0,35
o de o | on | ooos | -
Coeficiente de tensao critica da argila CB 0,58 -

Fonte: Copel.

IX.3 Descricdo e caracterizacdo da Zona de Autossalvamento - ZAS

A Zona de Autossalvamento (ZAS) € a regido a jusante da barragem que se
considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades
competentes em caso de emergéncia.

Segundo a Resolugcdo Normativa da ANEEL n° 1.064/2023, A ZAS deve
contemplar, no minimo, a distancia que corresponde ao tempo de chegada da onda
de inundacao no decorrer de trinta minutos ou dez quilémetros, sendo adotado para

este estudo o critério de 10 km.
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Para a delimitacdo mais detalhada da regido da ZAS, foi utilizada a mancha de
inundacédo previamente modelada para o barramento da UHE Colider. Assim, a partir
da imagem de sensoriamento remoto aliada a mancha de inundacdo modelada, foram
identificadas edificacbes e obras de infraestrutura que poderado ser atingidas em caso
de eventual ruptura do barramento. A mancha de inundacé&o atingira a regido da ZAS

nos municipios Nova Canad do Norte e Italba, no estado de Mato Grosso.

Foram identificadas 181 edificacBes e as instalacdes da UHE Colider no vale a
jusante (distancia de 10 km a partir da barragem - ZAS), que poderado ser afetadas
pela onda de cheia que deriva de uma eventual ruptura da barragem. Para melhor
detalhamento, a ZAS foi subdividida em quatro areas de identificacé@o, localizada no
municipio de Nova Canaa do Norte - MT, sendo uma delas interna.

Para a regido da ZAS, foi realizado um trabalho de cadastramento de cada
edificacdo e, quando cabivel, dos respectivos moradores, com identificacdo de
vulnerabilidades sociais, com resultados dispostos no item 1X.3.1. As benfeitorias
identificadas na margem esquerda, situadas no municipio de Itadba (ZAS 02 e ZAS

04), correspondem a edificacdes flutuantes desabitadas.

As caracteristicas descritivas da ZAS estdo contidas no Quadro 17 e a
identificacdo de cada trecho de ZAS esta disposta nas Figuras 26 a 30 estdo
disponibilizadas as coordenadas das benfeitorias localizadas na ZAS e no Apéndice
12 séo apresentados os mapas de inundagéao.

Quadro 17- ZAS e edificagdes possivelmente atingidas

Namero de Coordenadas da ZAS
Edificacbes

Identificacdo

N
Nova Canaa do Norte - MT
ZAS 01 - Interna 01 634579,60 8786170,08
ZAS 02 90 631055,67 8787344,03
ZAS 03 85 628203,23 8785776,86
Iltalba - MT
ZAS 04 03 632438,20 8785572,83
ZAS 05 02 626503,02 8785199,60

Total de
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Figura 26 - Identificacdo da ZAS 01 em Nova Canaa

wson sy w0 wa ot s wssio o

Coordenada ZAS

Longitude: 634579,60 E Numero de edificagdes: 00
ZAS 01 - Nova Canad do Norte . ) NUmero de infraestruturas: 1
Latitude: 8786170,08 N UHE Colider (Item A)

Pagina | 76



Reviséo Data de Emisséo

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
2 10.07.2024

% coreL
" Geracao eTran . ~ ~
UHE COLIDER - COPEL GERACAO E TRANSMISSAO S.A.

Figura 27 - Identificac@o da ZAS 02 em Nova Canaa do Norte -MT

iy

ssion

Numero de edificagdes: 90

Longitude: 631055,67 E
Latitude: 8787344,03 N

Numero de infraestruturas: 0

ZAS 03 - Nova Canaa do Norte
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Figura 28 - Identificacdo da ZAS 03 em Nova Canaa do Norte - MT

Coordenada ZAS
~ Longitude: 628203,23 E Numero de edificacdes: 85
ZAS 05 - Nova Canad do Norte Latitude: 8785776,86 N Namero de infraestruturas: 0

Pagina | 78





















































































































